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5ÔÁÈ .ÁÔÉÖÅ 0ÌÁÎÔ 3ÏÃÉÅÔÙ 

ÂÙ 6Ȣ*Ȣ 4ÅÐÅÄÉÎÏ 

!ÒÅ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ɉ!ÐÉÓ ÍÅÌÌÉÆÅÒÁɊ ÂÅÎÉÇÎ ÏÒ ÅÖÅÎ 

ÂÅÎÅПÉÃÉÁÌ ÕÓÅÒÓ ÏÆ ÐÕÂÌÉÃ ÌÁÎÄÓ /2 ÁÒÅ ÔÈÅÙ 

 ρɊ ÄÅÔÒÉÍÅÎÔÁÌ ÕÓÕÒÐÅÒÓ ÏÆ ÔÈÅ ПÌÏÒÁÌ ÒÅÓÏÕÒÃÅÓ ÎÅÅÄÅÄ 

ÂÙ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓȟ ςɊ ÕÎÒÅÌÉÁÂÌÅ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓ ÏÆ ÎÁÔÉÖÅ ÐÌÁÎÔÓȟ 

ÁÎÄ σɊ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÓÐÒÅÁÄÅÒÓ ÏÆ ÐÁÔÈÏÇÅÎÓ ÔÏ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓȩ 

3ÏÍÅ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅËÅÅÐÅÒÓ ÃÌÁÉÍ ÔÈÁÔ ÔÈÅÉÒ 

ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÁÒÅ ÂÅÙÏÎÄ ÂÅÎÉÇÎȡ Ȱ4ÈÅÙȭÒÅ ÍÁËÉÎÇ ÍÏÒÅ 

ПÌÏ×ÅÒÓȢ 4ÈÅÙȭÒÅ ÍÁËÉÎÇ ÈÅÁÌÔÈÉÅÒ ÔÒÅÅÓȢ )Ô ÃÏÕÌÄ ×ÉÎÄ ÕÐ 

ÔÈÅ ÈÏÎÅÙÂÅÅÓ ÁÒÅ Á ÂÅÎÅПÉÔ ÆÏÒ ÐÕÂÌÉÃ ÌÁÎÄÓȢ 4ÈÅ ÂÅÅÓ 

ÈÅÒÅ ÁÒÅ ÃÒÅÁÔÉÎÇ ÌÉÆÅȢ 4ÈÅÙȭÒÅ ÎÏÔ ÄÁÍÁÇÉÎÇ ÔÈÅ ПÌÏ×ÅÒÓȢ 

"Ù ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÎÇ ÔÈÅ ПÌÏ×ÅÒÓ ÉÎ ÔÈÅ &ÏÒÅÓÔ 3ÅÒÖÉÃÅ ɍÌÁÎÄÓɎȟ 

ÉÔ ÅÎÓÕÒÅÓ Á ÌÏÔ ÏÆ ПÌÏ×ÅÒÓ Ȣ Ȣ Ȣȱ ɉÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÓÌÔÒÉÂȢÃÏÍȾ

ÎÅ×ÓȾÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔȾςπςπȾπψȾςσȾÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ-

ÇÒÏÕÐÓ-×ÁÎÔȾɊȢ ɉ!ÎÄ ÉÎ ÔÈÅÉÒ ÓÐÁÒÅ ÔÉÍÅ ÔÈÅÙ ÃÁÎ 

ÓÕÂÓÔÉÔÕÔÅ ÆÏÒ ÂÕÚÚÅÒÓ ÏÎ 46 ÇÁÍÅ ÓÈÏ×ÓɊȢ  "ÅÅËÅÅÐÅÒÓ 

ÓÅÅÍ ÔÏ ÈÁÖÅ ×ÏÎ ÏÖÅÒ ÆÅÄÅÒÁÌ ÂÕÒÅÁÕÃÒÁÔÓ ÁÎÄ ÌÁÎÄ 

ÍÁÎÁÇÅÒÓ ÔÏ ÔÈÅÉÒ ÖÉÅ×Ó ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅÙ ÈÁÖÅ ÓÕÃÃÅÅÄÅÄ ÉÎ 

ÇÁÉÎÉÎÇȟ ÐÒÁÃÔÉÃÁÌÌÙ ÇÒÁÔÉÓȟ ÔÈÅ ÐÁÓÔÕÒÉÎÇ ÏÆ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌ 

ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ ÁÐÉÁÒÉÅÓ ÏÎ ÐÕÂÌÉÃ ÌÁÎÄÓȢ 4ÈÉÓ ÉÓ ÏÃÃÕÒÒÉÎÇ ÉÎ 

ÔÈÅ ÆÁÃÅ ÏÆ ÉÎÎÕÍÅÒÁÂÌÅ ÃÁÌÌÓ ÔÏ ÃÏÍÂÁÔ ÁÌÉÅÎ ÓÐÅÃÉÅÓ 

ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎÓ ÔÏ ÎÁÔÉÖÅ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍÓ ÁÎÄ ÍÕÃÈ ÓÃÉÅÎÔÉПÉÃ 

ÅÖÉÄÅÎÃÅ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÁÎÓ×ÅÒ ÔÏ ÔÈÅ ÔÈÒÅÅ ÐÏÓÓÉÂÉÌÉÔÉÅÓ ÐÏÓÅÄ 

ÁÂÏÖÅ ÉÓ Á ÒÅÓÏÕÎÄÉÎÇ 9%3Ȣ  

(Ï× ÉÓ ÔÈÉÓ ÈÁÐÐÅÎÉÎÇȩ "ÅÅËÅÅÐÅÒ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÁÒÅ 

ÂÅÉÎÇ ÅÎÁÂÌÅÄ ÂÙ ÆÅÄÅÒÁÌ ÐÏÌÉÃÙ ɉÏÒ ÌÁÃË ÔÈÅÒÅÏÆɊ ÆÏÒ 

ÁÐÉÁÒÉÅÓ ÏÎ ÐÕÂÌÉÃ ÌÁÎÄÓȢ (ÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÁÒÅ ÂÅÉÎÇ ÐÁÓÔÕÒÅÄ 

ÏÎ .ÁÔÉÏÎÁÌ &ÏÒÅÓÔÓ ÁÎÄ "ÕÒÅÁÕ ÏÆ ,ÁÎÄ -ÁÎÁÇÅÍÅÎÔ 

ÌÁÎÄ ÉÎ 5ÔÁÈ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÓÔÁÔÅÓ ×ÉÔÈÏÕÔ ÁÎÙ ÃÏÍÐÌÉÁÎÃÅ 

×ÉÔÈ ÔÈÅ .ÁÔÉÏÎÁÌ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ 0ÏÌÉÃÙ !ÃÔ ɉρωχπɊ 

×ÈÉÃÈ ÒÅÑÕÉÒÅÓ ÔÈÁÔ ÆÅÄÅÒÁÌ ÁÇÅÎÃÉÅÓ ÁÓÓÅÓÓ ÔÈÅ 

ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÄÅÃÉÓÉÏÎÓ ɉÈÔÔÐÓȡȾȾ

×××ȢÅÐÁȢÇÏÖȾÎÅÐÁɊȢ 4ÈÅÒÅ ÈÁÓ ÎÅÖÅÒ ÂÅÅÎ ÁÎ 

%ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ )ÍÐÁÃÔ 3ÔÁÔÅÍÅÎÔȟ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ 

!ÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÎÏÒ ÁÎ ÉÎÖÉÔÁÔÉÏÎ ÆÏÒ ÐÕÂÌÉÃ ÉÎÐÕÔ ÏÎ ÔÈÅ 

ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ ÁÐÉÁÒÉÅÓ ÏÎ ÐÕÂÌÉÃ ÌÁÎÄÓȟ ÁÌÌ ÁÃÔÉÏÎÓ ÒÅÑÕÉÒÅÄ ÂÙ 

ÔÈÅ !ÃÔȢ !ÐÉÁÒÉÅÓ ÁÒÅ ÂÅÉÎÇ ÁÌÌÏ×ÅÄ ÏÎ ÐÕÂÌÉÃ ÌÁÎÄÓ 

ÂÅÃÁÕÓÅ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÔÒÅÁÔÅÄ ÁÓ Á #ÁÔÅÇÏÒÉÃÁÌ 

%ØÃÌÕÓÉÏÎ ɉ#%Ɋ ÓÉÎÃÅ ÁÔ ÌÅÁÓÔ ρωψρ ÔÈÏÕÇÈ ÔÈÅ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ 

ÐÅÒÍÉÔÓ ÒÅÑÕÅÓÔÅÄ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÃÏÍÐÁÒÁÔÉÖÅÌÙ ÓÍÁÌÌ ÕÎÔÉÌ 

ÒÅÃÅÎÔÌÙȢ ! #% ÁÌÌÏ×Ó ÂÕÒÅÁÕÃÒÁÔÓ ÁÎÄ ÌÁÎÄ ÍÁÎÁÇÅÒÓ ÔÏ 

ÉÇÎÏÒÅ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÅÆÆÅÃÔÓȢ  )ÎÃÒÅÄÉÂÌÙȟ ÔÈÅ 

&ÏÒÅÓÔ 3ÅÒÖÉÃÅ ÈÁÓ ÎÏ ÒÅÃÏÒÄ ÏÆ ÈÁÖÉÎÇ ÅÖÅÎ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ 

ÔÈÅ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÁÐÉÁÒÉÅÓ ÏÎ ÎÁÔÉÖÅ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍÓ 

ÂÅÆÏÒÅ ÇÒÁÎÔÉÎÇ ÔÈÅ #%Ȣ 4ÈÅ #% ÄÅÓÉÇÎÁÔÉÏÎ ÆÏÒ ÁÐÉÁÒÉÅÓ 

ÉÓ ÃÕÒÒÅÎÔÌÙ ÂÅÉÎÇ ÃÈÁÌÌÅÎÇÅÄ ÉÎ Á ÐÅÔÉÔÉÏÎ ПÉÌÅÄ ÂÙ ÆÏÕÒ 

.'/Ó ɉÎÏÎ-ÇÏÖÅÒÎÍÅÎÔÁÌ ÏÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎÓɊ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ 

5.03Ȣ ! ÃÏÕÎÔÅÒ ÐÅÔÉÔÉÏÎ ÈÁÓ ÁÌÓÏ ÂÅÅÎ ПÉÌÅÄ ÂÙ 

ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÖÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ ÉÎÄÕÓÔÒÙȢ 

4ÈÅÒÅ ÁÒÅ ÏÔÈÅÒ ÒÅÁÓÏÎÓ ÂÅÅËÅÅÐÅÒÓ ÁÒÅ ÂÅÉÎÇ ÁÌÌÏ×ÅÄ 

ÔÏ ÐÁÓÔÕÒÅ ÔÈÅÉÒ ÂÅÅÓ ÏÎ ÐÕÂÌÉÃ ×ÉÌÄÌÁÎÄÓȢ 0ÁÒÁÍÏÕÎÔ 

ÁÒÅ ÐÕÂÌÉÃ ÐÏÌÉÃÉÅÓ ÏÆÆÅÒÅÄ ÂÙ ×ÅÌÌ-ÍÅÁÎÉÎÇ ÂÕÔ ÐÁÒÔÉÁÌÌÙ

-ÉÎÆÏÒÍÅÄ ÂÕÒÅÁÕÃÒÁÔÓ ÔÏ ÁÄÄÒÅÓÓ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ ÄÅÃÌÉÎÅÓȢ ! 

ςπρυ 7ÈÉÔÅ (ÏÕÓÅ Ȱ3ÔÒÁÔÅÇÙȱ ÂÏÔÈ ÐÕÂÌÉÃÉÚÅÄ ÔÈÅ 

ÐÒÏÂÌÅÍ ÏÆ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÄÅÃÌÉÎÅÓ ÁÎÄ ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÐÏÌÉÃÉÅÓ ÔÏ 

ÁÄÄÒÅÓÓ ÉÔ ɉ7(3Ƞ ÈÔÔÐÓȡȾȾ

ÏÂÁÍÁ×ÈÉÔÅÈÏÕÓÅȢÁÒÃÈÉÖÅÓȢÇÏÖȾÔÈÅ-ÐÒÅÓÓ-

ÏÆПÉÃÅȾςπρτȾπφȾςπȾÐÒÅÓÉÄÅÎÔÉÁÌ-ÍÅÍÏÒÁÎÄÕÍ-ÃÒÅÁÔÉÎÇ

-ÆÅÄÅÒÁÌ-ÓÔÒÁÔÅÇÙ-ÐÒÏÍÏÔÅ-ÈÅÁÌÔÈ-ÈÏÎÅÙ-ÂɊȢ  4ÈÅ 7(3ȟ 

×ÈÉÌÅ ÁÌÓÏ ÁÃËÎÏ×ÌÅÄÇÉÎÇ ÔÈÅ ÄÅÃÌÉÎÅ ÏÆ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅ 

ÓÐÅÃÉÅÓ ɉÓÅÅȟ ÆÏÒ ÅØÁÍÐÌÅȟ +ÏÈ ÅÔ ÁÌȢ ςπρφɊȟ ÆÏÃÕÓÅÄ 

ÉÎÓÔÅÁÄ ÏÎ ÔÈÅ ÄÉÆПÉÃÕÌÔÉÅÓ ÃÏÎÆÒÏÎÔÉÎÇ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 

ÍÏÎÁÒÃÈ ÂÕÔÔÅÒПÌÉÅÓ ÁÎÄ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÔÈÅ ÉÎÔÒÏÄÕÃÅÄ ÈÏÎÅÙ 

ÂÅÅȢ (ÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÈÁÖÅ ÔÁËÅÎ ÐÒÅÃÅÄÅÎÃÅ ÏÖÅÒ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓ 

ÉÎ ÔÈÅ 7(3 ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅÙ ÁÒÅ ÖÉÅ×ÅÄ ÁÓ Á ÃÒÉÔÉÃÁÌ 

ÎÁÔÉÏÎÁÌ ÒÅÓÏÕÒÃÅȡ ÃÏÌÏÎÉÅÓ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÈÁÒÄ-×ÏÒËÉÎÇ ÓÏÃÉÁÌ 

×ÏÎÄÅÒÓ ÔÈÁÔ ÌÉÖÅ ÍÏÓÔÌÙ ÉÎ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌ ÈÉÖÅÓȟ ÁÒÅ 

ÒÅÓÐÏÎÓÉÂÌÅ ÆÏÒ ÁÌÌ ÏÆ ÔÈÅ ÈÏÎÅÙ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÍÏÓÔ 

ÌÁÒÇÅ-ÓÃÁÌÅ ÃÒÏÐ ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ 5Ȣ 3Ȣ  ɀ  ÔÈÉÎË ÁÌÍÏÎÄÓȟ 

ÁÐÐÌÅÓȟ ÃÈÅÒÒÉÅÓȟ ÁÎÄ Á ÈÏÓÔ ÏÆ ÏÔÈÅÒ ÃÒÏÐÓȢ (ÏÎÅÙ ÂÅÅÓ 

ÁÌÓÏ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÅ ÂÉÌÌÉÏÎÓ ÏÆ ÄÏÌÌÁÒÓ ÐÅÒ ÙÅÁÒ ÔÏ ÏÕÒ 

ÅÃÏÎÏÍÙ ɉ$ÕÒÒÁÎÔ ςπρωɊ ÁÎÄ ÁÒÅ ÂÁÃËÅÄ ÂÙ ÁÎ 

ÉÎПÌÕÅÎÔÉÁÌ ÌÏÂÂÙÉÎÇ ÅÆÆÏÒÔȢ )Î ÃÏÎÔÒÁÓÔȟ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓ ÈÁÖÅ 

ÒÅÃÅÉÖÅÄ ÌÅÓÓ ÁÔÔÅÎÔÉÏÎ ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅÙ ÁÒÅ ÍÅÒÅÌÙ 

Coming to Public Lands Near You 

/ƻǾŜǊ ǇƘƻǘƻ ōȅ ²ƛƭƭƛŀƳ DǊŀȅΦ ¢ǿƻ ŦŜƳŀƭŜ ƭŜŀŦŎǳǧŜǊ ōŜŜǎ ǎƘŀǊŜ ŀ ǘƘƛǎǘƭŜ ƅƻǿŜǊ ό/ƛǊǎƛǳƳ ŎƭŀǾŀǘǳƳύΦ bƻǘŜ ǘƘŜ ōǊƛƎƘǘ ȅŜƭƭƻǿ 

ǇƻƭƭŜƴ ŀŎŎǳƳǳƭŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǾŜƴǘǊŀƭ ǇƻƭƭŜƴ ōŀǎƪŜǘΦ ¢ƘŜ ŦŜƳŀƭŜǎ ƘŀǾŜ ǊŀƛǎŜŘ ǘƘŜƛǊ ŀōŘƻƳŜƴǎ ǘƻ ŘƛǎŎƻǳǊŀƎŜ ŀŘǾŀƴŎŜǎ ōȅ ǊƻŀƳƛƴƎ 

ƳŀƭŜǎ ǿƛǘƘ ǊƻƳŀƴŎŜ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƳƛƴŘǎΦ  

https://www.sltrib.com/news/environment/2020/08/23/environmental-groups-want/
https://www.sltrib.com/news/environment/2020/08/23/environmental-groups-want/
https://www.sltrib.com/news/environment/2020/08/23/environmental-groups-want/
https://www.epa.gov/nepa
https://www.epa.gov/nepa
https://obamawhitehouse.archives.gov/the-press-office/2014/06/20/presidential-memorandum-creating-federal-strategy-promote-health-honey-b
https://obamawhitehouse.archives.gov/the-press-office/2014/06/20/presidential-memorandum-creating-federal-strategy-promote-health-honey-b
https://obamawhitehouse.archives.gov/the-press-office/2014/06/20/presidential-memorandum-creating-federal-strategy-promote-health-honey-b
https://obamawhitehouse.archives.gov/the-press-office/2014/06/20/presidential-memorandum-creating-federal-strategy-promote-health-honey-b
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ÒÅÓÐÏÎÓÉÂÌÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎ ÏÆ ÏÕÒ ÎÁÔÉÖÅ ПÌÏÒÁȟ ÁÎ 

ÅÃÏÓÙÓÔÅÍ ÓÅÒÖÉÃÅ ÔÈÁÔ ÉÓ ÈÁÒÄ ÔÏ ÑÕÁÎÔÉÆÙȢ  !ÓÉÄÅ ÆÒÏÍ Á 

ÆÅ× .'/Ó ÁÎÄ ÍÁÎÙ ÓÃÉÅÎÔÉÓÔÓ ÔÈÅÒÅ ÉÓ ÌÉÔÔÌÅ ÓÕÐÐÏÒÔ ÆÏÒ 

ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓȢ 

 0ÏÐÕÌÁÔÉÏÎÓ ÏÆ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÁÒÅ ÉÎÄÅÅÄ ÕÎÄÅÒ ÐÒÅÓÓÕÒÅ 

ÆÒÏÍ ÎÕÍÅÒÏÕÓ ÆÁÃÔÏÒÓ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÔÈÅ ÌÏÓÓ ÏÆ ÔÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌ 

ÆÏÒÁÇÅ ÌÁÎÄÓ ÉÎ ÔÈÅ ÕÐÐÅÒ -ÉÄ×ÅÓÔ ɉ/ÔÔÏ ÅÔ ÁÌȢ ςπρφȠ 

$ÕÒÒÁÎÔ ςπρωȠ $ÕÒÒÁÎÔ Ǫ /ÔÔÏ ςπρωɊȟ ÐÅÓÔÉÃÉÄÅÓȟ ÁÎÄ 

ÓÏÍÅ ÁÓ ÙÅÔ ÔÏ ÂÅ ÄÉÓÅÎÔÁÎÇÌÅÄ ÍÉØ ÌÏÏÓÅÌÙ ÔÅÒÍÅÄ 

#ÏÌÏÎÙ #ÏÌÌÁÐÓÅ $ÉÓÏÒÄÅÒ ɉ##$Ɋ ÔÈÁÔ ÉÎÃÌÕÄÅÓ 6ÁÒÒÏÁ 

ÐÌÕÓ ÏÔÈÅÒ ÍÉÔÅ ÓÐÅÃÉÅÓȟ ÖÉÒÕÓÅÓȟ ÆÕÎÇÉȟ ÂÁÃÔÅÒÉÁȟ ÏÔÈÅÒ 

ÁÒÔÈÒÏÐÏÄÓȟ ÓÔÒÅÓÓȟ ÎÕÔÒÉÔÉÏÎ ÁÎÄ ÓÌÏÖÅÎÌÙ ÂÅÅËÅÅÐÅÒÓ 

ɉ3ÔÅÉÎÈÁÕÅÒ ÅÔ ÁÌȢ ςπρψɊȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÒÅÁÓÏÎÓ ÔÏ 

ÒÅÇÁÒÄ ÔÈÅ ÃÏÎÃÅÒÎ ÏÖÅÒ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÁÓ ÓÏÍÅ×ÈÁÔ 

ÏÖÅÒÓÔÁÔÅÄȢ 4ÈÏÕÇÈ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅËÅÅÐÅÒÓ ÈÁÖÅ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅÄ 

ÉÎÃÒÅÁÓÅÄ ÒÁÔÅÓ ÏÆ ÌÏÓÓ ÏÖÅÒ ÔÈÅ ÒÅÃÅÎÔ ÄÅÃÁÄÅȟ ÔÈÅ ÃÌÁÉÍ 

ÔÈÁÔ ÔÈÅÉÒ ÂÕÓÉÎÅÓÓ ÉÓ ÁÂÏÕÔ ÔÏ ÇÏ ÔÈÅ ×ÁÙ ÏÆ ÐÉÍÐÌÅÓ 

ÐÕÒÓÕÅÄ ÂÙ ÁÎ ÁÉÒÂÒÕÓÈ ÉÎ ÁÎ ÉÍÁÇÅ ÏÆ Á ÆÁÓÈÉÏÎ ÍÏÄÅÌȭÓ 

ÆÁÃÅ ÉÓ ÂÅÌÉÅÄ ÂÙ 53$! ÓÔÁÔÉÓÔÉÃÓ ×ÈÉÃÈ ÓÈÏ× ÔÈÁÔ ÌÏÓÔ 

ÃÏÌÏÎÉÅÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÒÅÁÄÉÌÙ ÒÅÐÌÁÃÅÄ ÉÎÅØÐÅÎÓÉÖÅÌÙ ÂÙ 

ÃÏÌÏÎÙ ÓÐÌÉÔÔÉÎÇ ÁÎÄ ÐÕÒÃÈÁÓÉÎÇ ÐÁÃËÁÇÅÄ ÂÅÅÓȢ 7ÈÉÌÅ 

ÔÈÉÓ ÁÄÄÓ ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÅØÐÅÎÓÅÓ ÔÏ ÂÅÅËÅÅÐÉÎÇ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎÓȟ 

ÔÈÏÓÅ ÅØÐÅÎÓÅÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÒÅÃÏÕÐÅÄ ×ÉÔÈ ÈÉÇÈÅÒ 

ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎ ÃÈÁÒÇÅÓȢ ! ÒÅÃÅÎÔ ÅÃÏÎÏÍÉÃ ÁÎÁÌÙÓÉÓ 

ÃÏÎÃÌÕÄÅÄȡ Ȱ7Å ПÉÎÄ Ȣ Ȣ Ȣ ÒÅÍÁÒËÁÂÌÙ ÌÉÔÔÌÅ ÔÏ ÓÕÇÇÅÓÔ 

ÄÒÁÍÁÔÉÃ ÁÎÄ ×ÉÄÅÓÐÒÅÁÄ ÅÃÏÎÏÍÉÃ ÅÆÆÅÃÔÓ ÆÒÏÍ 

##$ȱ ɉ2ÕÃËÅÒ ÅÔ ÁÌȢ ςπρωÁȟÂɊȢ )Î ÆÁÃÔȟ ÔÈÅÒÅ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÎÏ 

ÁÐÐÒÅÃÉÁÂÌÅ ÄÅÃÌÉÎÅ ÉÎ ÈÏÎÅÙÂÅÅ ÃÏÌÏÎÙ ÎÕÍÂÅÒÓ ÏÖÅÒ 

ÔÈÅ ÐÁÓÔ ςπϹ ÙÅÁÒÓ ɉ(ÅÌÌÅÒÓÔÅÉÎ ÅÔ ÁÌȢ ςπρχȠ 2ÕÃËÅÒ ÅÔ ÁÌȢ 

ςπρωÁɊȢ &ÏÒ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÒÅÃÅÎÔ ÆÕÌÌ ÙÅÁÒ ÒÅÐÏÒÔÅÄȟ *ÁÎȢ ςπρω 

ÔÏ *ÁÎȢ ςπςπȟ ÔÈÅÒÅ ×ÁÓ ÁÎ ψϷ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÉÎ ÃÏÌÏÎÙ 

ÎÕÍÂÅÒÓȢ ɉ$ÏÎȭÔ ÔÁËÅ ÍÙ ×ÏÒÄ ÆÏÒ ÉÔȟ ÊÕÓÔ ÃÈÅÃË ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

53$! ×ÅÂ ÓÉÔÅȡ ÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÎÁÓÓȢÕÓÄÁȢÇÏÖȾ3ÕÒÖÅÙÓȾ

'ÕÉÄÅͺÔÏͺ.!33ͺ3ÕÒÖÅÙÓȾ"ÅÅͺÁÎÄͺ(ÏÎÅÙȾɊȢ )Ô ÉÓ ÁÌÓÏ 

×ÅÌÌ ÔÏ ËÅÅÐ ÉÎ ÍÉÎÄ ÔÈÁÔ ÃÏÌÏÎÙ ÌÏÓÓ ÒÁÔÅÓ ÁÒÅ 

ÄÅÔÅÒÍÉÎÅÄ ÆÒÏÍ ÂÅÅËÅÅÐÅÒȭÓ ÕÎÖÅÒÉПÉÅÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÔÏ 

ÑÕÅÓÔÉÏÎÎÁÉÒÅÓ ɉ3ÔÅÉÎÈÁÕÅÒ ÅÔ ÁÌȢ ςπρψɊ ÁÎÄ ÎÏÔ ÔÏ ÁÎÙ 

ÓÙÓÔÅÍÁÔÉÃ ПÉÅÌÄ ÓÕÒÖÅÙÓȢ 4ÈÅ ÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅ ÏÆ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ 

ÔÏ ÏÕÒ ÆÏÏÄ ÓÕÐÐÌÙ ÉÓ ÁÌÓÏ ÓÏÍÅ×ÈÁÔ ÅØÁÇÇÅÒÁÔÅÄȢ .Ï 

ÄÏÕÂÔ ÙÏÕȭÖÅ ÈÅÁÒÄ ÔÈÁÔ ÃÁÔÃÈÙ ÍÅÍÅ ÔÈÁÔ ÙÏÕ ÓÈÏÕÌÄ 

ÔÈÁÎË Á ÂÅÅ ÆÏÒ ÏÎÅ ÂÉÔÅ ÏÆ ÔÈÒÅÅȢ .ÏÔ ÑÕÉÔÅȡ )ÔȭÓ ÁÃÔÕÁÌÌÙ 

! ƭŀǊƎŜ ŀǇƛŀǊȅ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘŜŘ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ¢ǿƛƴ /ǊŜŜƪ ǊƻŀŘ ƛƴ [ƻƎŀƴ /ŀƴȅƻƴ ƻƴ ǘƘŜ /ŀŎƘŜ bŀǝƻƴŀƭ CƻǊŜǎǘ ƻƴ сκнлκнлнлΦ  

tƘƻǘƻ ōȅ 5ŀǾƛŘ ²ŀƭƭŀŎŜ 

https://www.nass.usda.gov/Surveys/Guide_to_NASS_Surveys/Bee_and_Honey/
https://www.nass.usda.gov/Surveys/Guide_to_NASS_Surveys/Bee_and_Honey/


τ 

5ÔÁÈ .ÁÔÉÖÅ 0ÌÁÎÔ 3ÏÃÉÅÔÙ 

ÁÂÏÕÔ ÏÎÅ ÂÉÔÅ ÉÎ ПÉÖÅ ɉ+ÌÅÉÎ ÅÔ ÁÌȢ ςππχɊȟ ÎÏÔ 

ÉÎÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÂÕÔ ÌÅÓÓ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ×ÅÌÌ- ÐÕÂÌÉÃÉÚÅÄ ÅÓÔÉÍÁÔÅȢ 

/ÔÈÅÒȭÓ ÅÓÔÉÍÁÔÅÓ ÁÒÅ ÅÖÅÎ ÌÏ×ÅÒ ɀ Á σ - ψ Ϸ ÒÅÄÕÃÔÉÏÎ ÉÎ 

ÔÏÔÁÌ ×ÏÒÌÄ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÁÂÓÅÎÃÅ ÏÆ 

ÁÎÉÍÁÌ ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎ ɉ!ÉÚÅÎ ÅÔ ÁÌȢ ςπρτȠ 0ÏÔÔÓ ÅÔ ÁÌȢ ςπρφɊȢ 

4ÈÅÒÅ ÉÓ ÁÌÓÏ ÇÒÏ×ÉÎÇ ÅÖÉÄÅÎÃÅ ÔÈÁÔ ÎÁÔÉÖÅ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓ 

ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÅ ÔÏ ÃÒÏÐ ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎ ÕÎÄÅÒ ÃÅÒÔÁÉÎ 

ÃÉÒÃÕÍÓÔÁÎÃÅÓ ɉ'ÁÒÉÂÁÌÄÉȟ ÅÔ ÁÌȢ ςπρσɊ ÁÎÄ ÔÈÁÔ ÒÏÕÇÈÌÙ 

ςπϷ ÏÆ ÔÈÅ ÖÁÌÕÅ ÏÆ ÃÒÏÐ ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎ ÉÓ ÄÕÅ ÔÏ ÂÅÅÓ ÏÔÈÅÒ 

ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ ɉ(ÅÌÌÅÒÓÔÅÉÎ ÅÔ ÁÌȢ ςπρχɊȢ !ÎÄ ПÉÎÁÌÌÙȟ 

ÁÎÏÔÈÅÒ ÃÌÁÉÍȟ ÕÓÕÁÌÌÙ ÃÒÅÄÉÔÅÄ ÂÙ ÍÅÄÉÁ ÓÅÎÓÁÔÉÏÎÁÌÉÓÔÓ 

ÔÏ !ÌÂÅÒÔ %ÉÎÓÔÅÉÎ ɉÁÓ ÉÆ ÈÅ ÈÁÄÎȭÔ ÅÎÏÕÇÈ ÔÒÏÕÂÌÅ ÔÒÙÉÎÇ 

ÔÏ ÒÅÃÏÎÃÉÌÅ ÒÅÌÁÔÉÖÉÔÙ ×ÉÔÈ ÑÕÁÎÔÕÍ ÔÈÅÏÒÙɊȟ ÉÓ ÔÈÁÔ ÉÆ 

ÈÏÎÅÙÂÅÅÓ ×ÅÎÔ ÅØÔÉÎÃÔȟ ÅÍÁÃÉÁÔÅÄ ÈÕÍÁÎÓ ×ÏÕÌÄ ÓÏÏÎ 

ÂÅ ÃÒÏÓÓÉÎÇ ÔÈÅ 2ÉÖÅÒ 3ÔÙØ ÔÏ (ÁÄÅÓȢ )Î ÆÁÃÔȟ ÉÆ ÈÕÍÁÎÓ 

×ÅÎÔ ÅØÔÉÎÃÔ ÍÙ ÍÏÎÅÙ ÉÓ ÏÎ ÃÁÕÓÅÓ ÏÔÈÅÒ ÔÈÁÎ Á ÌÁÃË ÏÆ 

ÈÏÎÅÙ ÏÒ ÁÌÍÏÎÄÓȢ .ÅÖÅÒÔÈÅÌÅÓÓȟ ÙÏÕ ÓÈÏÕÌÄ ÔÉÐ ÙÏÕÒ ÃÁÐ 

ÔÏ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÁÂÕÎÄÁÎÃÅ ÁÎÄ ÖÁÒÉÅÔÙ ÏÆ ÙÏÕÒ ÄÉÅÔ 

ɉ0ÏÔÔÓ ÅÔ ÁÌȢ ςπρφɊȢ !ÎÄ ÔÈÅÎ ÔÈÅÒÅȭÓ ÔÈÁÔ ÍÕÌÔÉ-ÂÉÌÌÉÏÎ 

ÄÏÌÌÁÒ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÔÈÅÙ ÍÁËÅ ÔÏ ÔÈÅ 5Ȣ 3Ȣ ÅÃÏÎÏÍÙȢ .ÕÆÆ 

ÓÁÉÄȡ ÔÈÁÎË ÙÏÕ ÂÅÅËÅÅÐÅÒÓȟ ÔÈÁÎË ÙÏÕ ÈÏÎÅÙÂÅÅÓȢ !Ó 

ÍÙ 9ÉÄÄÉÓÈ "ÒÏÏËÌÙÎ ÆÒÉÅÎÄ ÍÉÇÈÔ ÓÁÙȡ ÚÅÉ ÇÅÚÕÎÔ ÕÎ 

ÓÈÔÁÒË ɉÂÅ ÈÅÁÌÔÈÙ ÁÎÄ ÓÔÒÏÎÇɊȢ  

3ÏÍÅ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÍÅÄÉÅÓ ÒÅÃÏÍÍÅÎÄÅÄ ÂÙ ÔÈÅ 7(3 ÔÏ 

ËÅÅÐ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÈÅÁÌÔÈÙ ÁÎÄ ÓÔÒÏÎÇ ÅÖÏËÅ Á 

ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÃÁÓÃÁÄÅ ÏÆ ÕÎÉÎÔÅÎÄÅÄ ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅÓ ÆÏÒ ÏÕÒ 

ÎÁÔÉÖÅ ПÌÏÒÁ ÁÎÄ ÔÈÅ ÂÅÅÓ ÔÈÁÔ ÓÅÒÖÉÃÅ ÔÈÅÍȢ 3ÐÅÃÉПÉÃÁÌÌÙȟ 

ÔÈÅ ÃÁÌÌ ÔÏ ÐÁÓÔÕÒÅ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌ ÈÉÖÅÓ ÏÎ ÐÕÂÌÉÃ ÌÁÎÄÓ 

ÁÄÍÉÎÉÓÔÅÒÅÄ ÂÙ ÔÈÅ &ÏÒÅÓÔ 3ÅÒÖÉÃÅ ÁÎÄ ÔÈÅ "ÕÒÅÁÕ ÏÆ 

,ÁÎÄ -ÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ÉÓ ÅØÔÒÅÍÅÌÙ ×ÏÒÒÉÓÏÍÅ ÂÅÃÁÕÓÅ 

ÔÈÅÓÅ ×ÉÌÄÌÁÎÄÓ ÐÒÅÓÅÎÔÌÙ ÓÅÒÖÅ ÁÓ ÔÈÅ ÌÁÓÔ ÒÅÌÁÔÉÖÅÌÙ 

ÐÒÉÓÔÉÎÅ ÒÅÐÏÓÉÔÏÒÙ ÏÆ Á ÌÁÒÇÅ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ ÒÉÃÈ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅ 

ÆÁÕÎÁ ÏÆ ÔÈÅ 5Ȣ 3Ȣȡ ÒÏÕÇÈÌÙ ÔÈÒÅÅ-ÑÕÁÒÔÅÒÓ ÏÆ ÏÕÒ τȟπππϹ 

ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÏÃÃÕÒ ×ÅÓÔ ÏÆ ÔÈÅ -ÉÓÓÉÓÓÉÐÐÉ ÁÎÄ 

ÍÕÃÈ ÏÆ ÔÈÉÓ ÉÓ ÏÎ ÐÕÂÌÉÃ ÌÁÎÄÓȢ 4Ï ÕÓÅ ÏÕÒ ÈÏÍÅ ÓÔÁÔÅ ÏÆ 

5ÔÁÈ ÔÏ ÉÌÌÕÓÔÒÁÔÅ ÆÕÒÔÈÅÒȟ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÒÏÕÇÈÌÙ ρρππ 

ÄÏÃÕÍÅÎÔÅÄ ÓÐÅÃÉÅÓ ÏÆ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓ ÉÎ 5ÔÁÈ ɉÏÎÅ ÏÆ ÔÈÅ 

ÆÏÕÒ ÍÏÓÔ ÄÉÖÅÒÓÅ ÓÔÁÔÅÓ ÆÏÒ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅ ÓÐÅÃÉÅÓɊȢ ! ÒÅÃÅÎÔ 

ÓÔÕÄÙ ÒÅÐÏÒÔÅÄ Єφφπ ÂÅÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÎ ÐÒÅ-:ÉÎËÅ 'ÒÁÎÄ 

3ÔÁÉÒÃÁÓÅ-%ÓÃÁÌÁÎÔÅ .ÁÔÉÏÎÁÌ -ÏÎÕÍÅÎÔ ɉ'3%.-Ɋ ÁÌÏÎÅ 

ɉ#ÁÒÒÉÌ ÅÔ ÁÌȢ ςπρψɊȠ ÁÎ ÅÁÒÌÉÅÒ ÓÔÕÄÙ ɉ'ÒÉÓ×ÏÌÄ ÅÔ ÁÌȢ 

ρωωχɊ ÒÅÃÏÒÄÅÄ σσσ ÓÐÅÃÉÅÓ ÆÒÏÍ 5ÔÁÈȭÓ 3ÁÎ 2ÁÆÁÅÌ 

$ÅÓÅÒÔ ɉ32$Ɋȟ ÁÎ ÁÒÅÁ ÒÏÕÇÈÌÙ ÏÎÅ-ПÉÆÔÈ ÔÈÅ ÓÉÚÅ  ÏÆ 

'3%.-Ȣ 4ÈÅ '3%.- ÁÎÄ 32$ ÁÒÅ ÅÍÂÅÄÄÅÄ ÉÎ ÏÔÈÅÒ 

ÐÕÂÌÉÃ ÌÁÎÄÓ ÏÆ 5ÔÁÈȟ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÂÅÅ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÉÓ ÉÎÄÉÃÁÔÉÖÅ 

ÏÆ ÔÈÁÔ ÏÎ ÔÈÏÓÅ ÌÁÎÄÓȢ 3Ï ÆÁÒ ÁÓ ×Å ËÎÏ×ȟ ÍÁÎÙ ÏÆ ÔÈÅÓÅ 

ÓÐÅÃÉÅÓ ÁÒÅ ÕÎÃÏÍÍÏÎ ÏÒ ÒÁÒÅ ÇÌÏÂÁÌÌÙ ÁÎÄ ÌÏÃÁÌÌÙȢ  4ÈÉÓ 

ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÁÌ ÉÎ ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÎÇ 

ÏÕÒ ÎÁÔÉÖÅ ПÌÏÒÁȟ ÉÓ ÏÆ ÇÒÅÁÔ ÖÁÌÕÅ ÁÎÄ ÉÓ ÁÔ ÒÉÓËȢ 4ÈÁÔ ÒÉÓË 

ÉÓ ÅÃÏÌÏÇÉÃÁÌ ÁÎÄ ÉÓ ÉÎÔÅÒÔ×ÉÎÅÄ ×ÉÔÈ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍ ÉÎÔÅÇÒÉÔÙ 

ÂÕÔ ÕÎÌÉËÅ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ ÖÁÌÕÅ ÉÔ ÉÓ ÄÉÆПÉÃÕÌÔ ÔÏ ÅÓÔÉÍÁÔÅ 

ÅÃÏÎÏÍÉÃÁÌÌÙ ÁÎÄ ÔÈÅÒÅÆÏÒÅ ÒÅÃÅÉÖÅÓ ÌÅÓÓ ÁÔÔÅÎÔÉÏÎȢ  

%ØÃÅÐÔ ÆÏÒ ÂÕÍÂÌÅÂÅÅÓ ÁÎÄ Á ÆÅ× ÏÔÈÅÒ ÓÐÅÃÉÅÓȟ 5ÔÁÈȭÓ 

ÂÅÅÓ ÁÒÅ ÎÏÔ ÔÈÅ ÂÅÅÓ ÍÏÓÔ ÒÅÃÏÇÎÉÚÅȡ ÓÏÍÅ ÉÎ ÌÏÆÔÙ 

ÆÅÄÅÒÁÌ ÐÏÓÉÔÉÏÎÓ ÃÏÎÆÕÓÅ ÔÈÅÍ ×ÉÔÈ ÂÁÒПÌÉÅÓ ×ÈÉÌÅ ÍÁÎÙ 

5ÔÁÈÎÓ ÔÁËÅ ÔÈÅÍ ÆÏÒ ПÌÉÅÓ ÏÒ ×ÁÓÐÓ ÁÎÄ ÃÁÌÌ ÔÈÅÍ ȰÍÅÁÔ 

ÂÅÅÓȱ ɉÆÏÒ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄȟ ÁÌÌ .ÏÒÔÈ !ÍÅÒÉÃÁÎ ÂÅÅÓ ÁÒÅ 

ÖÅÇÅÔÁÒÉÁÎÓɊȢ &ÏÒ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÐÁÒÔ ÏÕÒ ÓÐÅÃÉÅÓ ÁÒÅ ÓÏÌÉÔÁÒÙ 

ÒÁÔÈÅÒ ÔÈÁÎ ÓÏÃÉÁÌȢ 7ÈÉÌÅ ÔÈÅÒÅ ÍÁÙ ÂÅ ÌÁÒÇÅ ÎÅÓÔÉÎÇ 

ÁÇÇÒÅÇÁÔÉÏÎÓ ÏÆ ÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÆÅÍÁÌÅÓ ÒÅÁÒÉÎÇ ÔÈÅÉÒ 

ÏÆÆÓÐÒÉÎÇ ÁÌÏÎÅ ÁÎÄ ×ÉÔÈÏÕÔ ÈÅÌÐÍÁÔÅÓȟ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÎÏ 

ÈÉÖÅÓ ×ÉÔÈ ÔÈÏÕÓÁÎÄÓ ÏÆ ×ÏÒËÅÒÓ ɉ3ÔÅÐÈÅÎ ÅÔ ÁÌȢ ρωφωȠ 

$ÁÎÆÏÒÔÈ ÅÔ ÁÌȢ ςπρωɊȢ 3ÐÅÃÉÅÓ ÁÒÅ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÅÄ ÉÎ ÔÈÅÉÒ 

ÎÅÓÔÉÎÇ ÈÁÂÉÔÓȡ ÆÅÍÁÌÅÓ ÓÅÁÒÃÈ ÆÏÒ Á ÌÉËÅÌÙ ÎÅÓÔÉÎÇ ÓÉÔÅȟ 

ÓÏÍÅ ÉÎ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄȟ ÏÔÈÅÒÓ ÉÎ ÅØÉÓÔÉÎÇ ÈÏÌÅÓ ÉÎ ×ÏÏÄ ÏÒ 

ÐÌÁÎÔ ÓÔÅÍÓ ÏÒȟ ÉÎ Á ÆÅ× ÃÁÓÅÓȟ ÉÎ ÅÍÐÔÙ ÓÎÁÉÌ ÓÈÅÌÌÓȠ 

ÓÏÍÅÔÉÍÅÓȟ ÔÈÅÙ ÂÕÉÌÄ ÎÅÓÔÓ ÕÓÉÎÇ ÍÕÄ ÏÒ ÄÒÉÌÌ ÏÕÔ ÔÈÅ 

ÓÏÆÔ ÐÉÔÈ ÏÆ ÐÌÁÎÔ ÓÔÅÍÓȢ &ÅÍÁÌÅÓ ÅØÃÁÖÁÔÅ Á ÂÕÒÒÏ×ȟ ÁÎÄ 

ÐÒÅÐÁÒÅ ÉÔ ×ÉÔÈ ÖÁÒÉÏÕÓ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ɉÍÕÄȟ ÐÕÌÐÅÄ ÌÅÁÖÅÓȟ 

ÓÍÁÌÌ ÐÅÂÂÌÅÓȟ ÒÅÓÉÎÓȟ ÅÔÃȢɊȢ &ÅÍÁÌÅÓ ÃÏÌÌÅÃÔ ÐÏÌÌÅÎ ÁÎÄ 

! ŦŜƳŀƭŜ 5ƛŀŘŀǎƛŀ ŘƛƳƛƴǳǘŀ ŦƻǊŀƎŜǎ ƻƴ ŀ {ǇƘŀŜǊŀƭŎŜŀ ƅƻǿŜǊΦ 

bƻǘŜ ǘƘŜ ǇƻƭƭŜƴ ǘƘŀǘ ǎƘŜ Ƙŀǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇƻƭƭŜƴ ōŀǎƪŜǘǎ ƻƴ 

ƘŜǊ ƘƛƴŘ ƭŜƎǎΦ ¢Ƙƛǎ ǎǇŜŎƛŜǎ Ƙŀǎ ŀ ǎǘǊƻƴƎ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŦƻǊ ƎƭƻōŜ 

Ƴŀƭƭƻǿ ƅƻǿŜǊǎ ŀƴŘ ǿƛƭƭ Ǿƛǎƛǘ ƻǘƘŜǊ ƅƻǿŜǊ ƎŜƴŜǊŀ ƻƴƭȅ ǳƴŘŜǊ 

ŘǳǊŜǎǎΦ 



υ 

3ÅÇÏ ,ÉÌÙ  &ÁÌÌ τσɉτɊ 

ÎÅÃÔÁÒȟ ÐÒÉÍÁÒÉÌÙ ÆÒÏÍ ÎÁÔÉÖÅ ÐÌÁÎÔÓȟ ÁÎÄ ÆÏÒÍ ÉÔ ÉÎÔÏ ÁÎ 

ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌ ÌÏÁÆ ÔÏ ÓÕÐÐÏÒÔ ÔÈÅ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÏÆ ÅÁÃÈ ÏÆ 

ÔÈÅÉÒ ÏÆÆÓÐÒÉÎÇȢ -ÁÎÙ ÓÐÅÃÉÅÓ ÁÒÅ ÅØÔÒÅÍÅÌÙ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÅÄ 

ÉÎ ÔÈÅ ПÌÏ×ÅÒ ÓÐÅÃÉÅÓ ÔÈÅÙ ×ÉÌÌ ÖÉÓÉÔ ÆÏÒ ÐÏÌÌÅÎ ɉ-ÉÎÃËÌÅÙ 

Ǫ 2ÏÕÌÓÔÏÎ ςππφɊ ÂÕÔ ÎÏÔ ÎÅÃÔÁÒȢ )Î ÍÏÓÔ ÃÁÓÅÓȟ 

ÏÆÆÓÐÒÉÎÇ ÁÒÅ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌÌÙ ÓÅÑÕÅÓÔÅÒÅÄ ÆÒÏÍ ÍÏÍ ÁÎÄ 

ÆÒÏÍ ÔÈÅÉÒ ÓÉÂÓ ÂÙ ÐÁÒÔÉÔÉÏÎÓȟ ÕÓÕÁÌÌÙ ÍÁÄÅ ÏÆ ÍÕÄ ÏÒ 

ÍÁÓÔÉÃÁÔÅÄ ÌÅÁÖÅÓȢ 4ÈÅÉÒ ÓÈÏÒÔ ÁÄÕÌÔ ÌÉÆÅ ÓÐÁÎ ɉÆÅÍÁÌÅÓ 

ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ ÌÉÖÅ σ-τ ×ÅÅËÓȟ ÍÁÌÅÓ ÌÅÓÓȠ ÔÈÅÙ ÓÐÅÎÄ ÍÏÓÔ ÏÆ 

ÔÈÅ ÙÅÁÒ ÁÓ ÉÍÍÁÔÕÒÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÎÅÓÔɊ ÁÎÄ ÇÒÅÁÔ ÉÎÖÅÓÔÍÅÎÔ 

ÉÎ ÐÁÒÅÎÔÁÌ ÃÁÒÅ ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÐÒÏÇÅÎÙ ÍÅÁÎÓ ÔÈÁÔȟ ÆÏÒ ÉÎÓÅÃÔÓȟ 

ÔÈÅÙ ÐÒÏÄÕÃÅ ÆÅ× ÏÆÆÓÐÒÉÎÇ ɉ.ÅÆÆ ςππψɊȢ 3ÐÅÃÉÅÓ 

ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ ÈÁÖÅ ÂÕÔ ÏÎÅ ÁÄÕÌÔ ÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎ ÐÅÒ ÙÅÁÒ ÁÎÄ 

ÔÈÅÒÅ ÉÓ ÌÁÒÇÅ ÔÕÒÎÏÖÅÒ ÉÎ ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÄÅÎÔÉÔÙ ÏÖÅÒ ÔÈÅ 

ПÌÏ×ÅÒÉÎÇ ÓÅÁÓÏÎ ɉÅȢÇȢȟ 'ÒÉÓ×ÏÌÄ ÅÔ ÁÌȢ ρωωχɊȢ   

0ÒÅÄÉÃÔÁÂÌÙȟ ÅÎÃÏÕÒÁÇÅÄ ÂÙ 7(3 ÁÎÄ ÆÅÄÅÒÁÌ ÌÁÎÄ 

ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ÐÏÌÉÃÙ ÍÁËÅÒÓȟ ÂÅÅËÅÅÐÅÒÓ ÁÒÅ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇÌÙ 

ÔÕÒÎÉÎÇ ÔÏ ÐÕÂÌÉÃ ÌÁÎÄÓ ÍÁÎÁÇÅÄ ÂÙ ÔÈÅ &ÏÒÅÓÔ 3ÅÒÖÉÃÅ 

ÁÎÄ ÔÈÅ "ÕÒÅÁÕ ÏÆ ,ÁÎÄ -ÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ÆÏÒ ÐÁÓÔÕÒÁÇÅȢ )ÎÔÏ 

ÔÈÅÓÅ ÒÅÌÁÔÉÖÅÌÙ ÕÎÄÉÓÔÕÒÂÅÄ ÈÉÇÈ ÅÌÅÖÁÔÉÏÎ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍÓ 

ÂÅÅËÅÅÐÅÒÓ ×ÏÕÌÄ ÉÎÔÒÏÄÕÃÅ ÓÔÁÇÇÅÒÉÎÇ ÎÕÍÂÅÒÓ ÏÆ ÔÈÅ 

ÓÅÍÉ-ÄÏÍÅÓÔÉÃÁÔÅÄȟ ÂÕÔ ÉÎÔÒÏÄÕÃÅÄȟ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅȢ /Æ ÇÒÅÁÔ 

ÃÏÎÃÅÒÎ ÉÎ 5ÔÁÈȟ ÆÏÒ ÅØÁÍÐÌÅȟ ÉÓ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ÒÅÑÕÅÓÔ ÔÏ 

ÐÁÓÔÕÒÅ ÃȢ ωπππ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ ÈÉÖÅÓ ÏÎ ÆÏÕÒ ÎÁÔÉÏÎÁÌ ÆÏÒÅÓÔÓ 

ɉ-ÁÎÔÉ-,Á 3ÁÌȟ &ÉÓÈÌÁËÅȟ $ÉØÉÅȟ 5ÉÎÔÁÈ-7ÁÓÁÔÃÈ-#ÁÃÈÅɊ 

ÓÏÍÅ ÏÆ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÉÎ ÃÌÏÓÅ ÐÒÏØÉÍÉÔÙ ÔÏ ÔÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ-ÒÉÃÈ 

'3%.- ÁÎÄ 32$Ȣ %ÁÃÈ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÈÉÖÅÓȟ ПÌÕÓÈ ÆÒÏÍ ÃÒÏÐ 

ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÍÏÓÔÌÙ ÏÎ ÔÈÅ 7ÅÓÔ #ÏÁÓÔȟ ×ÉÌÌ 

ÃÏÎÔÁÉÎ ÕÐ×ÁÒÄÓ ÏÆ σπȟπππ ÂÅÅÓȟ Á ÔÏÔÁÌ ÏÆ ÏÖÅÒ Á ÑÕÁÒÔÅÒ 

ÏÆ Á ÂÉÌÌÉÏÎ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓȢ "ÅÅËÅÅÐÅÒÓ ÈÁÖÅ ÁÌÓÏ ÁÄÖÉÓÅÄ ÕÓ 

ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÆÕÔÕÒÅ ÐÌÁÎÓȡ Ȱ7Å ÁÒÅ ÐÒÏÐÏÓÉÎÇ ÔÏ ÐÕÔ ÁÓ ÍÁÎÙ 

ÁÐÉÁÒÙ ÓÉÔÅÓ ÁÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÁÃÒÏÓÓ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ 5ÔÁÈ ÎÁÔÉÏÎÁÌ 

ÆÏÒÅÓÔÓ ÁÔ ÏÕÒ ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÄ ÓÉÔÅÓȟȱ ÔÈÅ ÍÁÎÁÇÅÒ ÏÆ ÔÈÅ 

ÎÁÔÉÏÎȭÓ ÌÁÒÇÅÓÔ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌ ÂÅÅËÅÅÐÉÎÇ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎ 

ÖÏÌÕÎÔÅÅÒÅÄ ɉÈÔÔÐÓȡȾȾÅσφπȢÙÁÌÅȢÅÄÕȾÆÅÁÔÕÒÅÓȾ×ÉÌÌ-

ÐÕÔÔÉÎÇ-ÈÏÎÅÙ-ÂÅÅÓ-ÏÎ-ÐÕÂÌÉÃ-ÌÁÎÄÓ-ÔÈÒÅÁÔÅÎ-ÎÁÔÉÖÅ-

ÂÅÅÓɊȢ !ÎÄȟ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔÌÙȟ ×ÈÁÔ ÉÓ ÂÅÉÎÇ ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÉÓ Á 

ÙÅÁÒÌÙ σ-τ ÍÏÎÔÈ ÉÎÃÕÒÓÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÅÎÏÒÍÏÕÓ ÎÕÍÂÅÒÓ 

ÏÆ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓȡ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÎÏ ÐÌÁÎÓ ÆÏÒ Á ÒÅÓÐÉÔÅȦ 3ÕÃÈ 

ÒÅÑÕÅÓÔÓ ÃÏÍÐÌÅÔÅÌÙ ÉÇÎÏÒÅ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔ ÏÎ ÈÕÎÄÒÅÄÓ ÏÆ 

ÓÐÅÃÉÅÓ ÏÆ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓ ×ÈÉÃÈ ×ÉÌÌ ÂÅ ÁÃÔÉÖÅ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ 

ÐÅÒÉÏÄ ×ÈÅÎ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÁÒÅ ÕÓÕÒÐÉÎÇ ПÌÏÒÁÌ ÒÅÓÏÕÒÃÅÓ 

ÏÎ ÔÈÅÓÅ ÆÏÒÅÓÔÓȢ !ÎÄ ÏÎÅ ×ÏÎÄÅÒÓ ÉÆ 5ÔÁÈ ÉÓ ÔÈÅ 

ÖÁÎÇÕÁÒÄ ÆÏÒ ÆÕÔÕÒÅ ÐÒÏÐÏÓÁÌÓ ÉÎ ÏÔÈÅÒ ÓÔÁÔÅÓȢ   

7ÅÌÌȟ ×ÈÙ ÓÈÏÕÌÄ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÎÏÔ ÒÅÃÅÉÖÅ Á #%ȩ )ÓÎȭÔ 

ÔÈÅÉÒ ÕÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÎÏÎ-ÃÏÎÓÕÍÐÔÉÖÅȟ ÅÖÅÎ 

ÂÅÎÅПÉÃÉÁÌȩ 5ÎÆÏÒÔÕÎÁÔÅÌÙȟ ÂÏÔÈ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÁÎÄ ÎÁÔÉÖÅ 

ÂÅÅÓ ÓÕÂÓÉÓÔ ÏÎ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÐÏÌÌÅÎ ÁÎÄ ÎÅÃÔÁÒ ÆÒÏÍ ПÌÏ×ÅÒÓȢ 

)Ô ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÃÁÒÅÆÕÌÌÙ ÅÓÔÉÍÁÔÅÄ ÔÈÁÔ Á ÍÏÄÅÒÁÔÅÌÙ-ÓÉÚÅÄ 

ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ ÈÉÖÅ ×ÉÌÌ ÒÅÍÏÖÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ 

ÐÏÌÌÅÎ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÔ ÔÏ ÔÈÁÔ ÎÅÅÄÅÄ ÔÏ ÒÅÁÒ σσȟπππ ÁÖÅÒÁÇÅ-

ÓÉÚÅÄ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓȾÍÏÎÔÈ ɉ#ÁÎÅ Ǫ 4ÅÐÅÄÉÎÏ ςπρχɊȠ Á 

ÓÉÎÇÌÅ ÁÐÉÁÒÙȟ ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ ωφ ÈÉÖÅÓ ÓÔÒÏÎÇȟ ×ÏÕÌÄ ÔÈÕÓ 

ÒÅÍÏÖÅ ÅÎÏÕÇÈ ÐÏÌÌÅÎ ÉÎ ÏÎÅ ÍÏÎÔÈ ÔÏ ÒÅÁÒ ÏÖÅÒ σ 

ÍÉÌÌÉÏÎ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓȢ &ÏÒ Á ÔÈÒÅÅ-ÔÏ-ÆÏÕÒ ÍÏÎÔÈ ÐÅÒÉÏÄ 

ɉÔÈÅ ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ ÍÏÓÔ ÐÅÒÍÉÔ ÒÅÑÕÅÓÔÓ ÆÒÏÍ ÂÅÅËÅÅÐÅÒÓɊ 

ÏÎÅ ÁÐÉÁÒÙ ×ÏÕÌÄ ÒÅÍÏÖÅ ÅÎÏÕÇÈ ÐÏÌÌÅÎ ÔÏ ÒÅÁÒ ω-ÔÏ-ρς 

ÍÉÌÌÉÏÎ ÎÁÔÉÖÅÓȢ  "ÅÅËÅÅÐÅÒÓ ÁÒÅ ÉÎÉÔÉÁÌÌÙ ÒÅÑÕÅÓÔÉÎÇ 

ÐÅÒÍÉÓÓÉÏÎ ÔÏ ÐÁÓÔÕÒÅ ÁÂÏÕÔ ωπ ÁÐÉÁÒÉÅÓ ÏÒ ÔÈÅ 

ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÔ ÉÎ ÐÏÌÌÅÎ ÏÆ ÂÅÔ×ÅÅÎ ψππ ÍÉÌÌÉÏÎ ÁÎÄ ÏÖÅÒ Á 

ÂÉÌÌÉÏÎ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓ ÏÎ ÆÏÕÒ 5ÔÁÈ .ÁÔÉÏÎÁÌ &ÏÒÅÓÔÓȦ 4ÈÕÓȟ 

×ÈÅÎ 7(3 ÐÏÌÉÃÙ ÍÁËÅÒÓ ÅÎÃÏÕÒÁÇÅ ÂÅÅËÅÅÐÅÒÓ ÔÏ 

ÐÅÔÉÔÉÏÎ ÐÕÂÌÉÃ ÌÁÎÄ ÍÁÎÁÇÅÒÓ ÆÏÒ ÐÅÒÍÉÓÓÉÏÎ ÔÏ ÐÁÓÔÕÒÅ 

ÔÈÅÉÒ ÂÅÅÓ ÉÎ ÓÕÍÍÅÒ ÆÏÒ ÈÏÎÅÙ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÔÈÅÙ ÐÕÔ 

ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÁÎÄ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓ ÏÎ Á ÃÏÌÌÉÓÉÏÎ ÃÏÕÒÓÅ ÁÎÄ 

ÁÌÓÏ ÔÈÒÅÁÔÅÎ ÔÈÅ ÓÅÅÄ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÓÏÍÅ ÎÁÔÉÖÅ ÐÌÁÎÔÓȢ 

"ÅÅËÅÅÐÅÒÓ ÐÒÏÔÅÓÔ ÓÕÃÈ ÅÓÔÉÍÁÔÅÓȢ )ÎÄÅÅÄȟ Á ÂÅÅËÅÅÐÅÒ 

ÉÓ ÑÕÏÔÅÄ ÉÎ Á ÌÏÃÁÌ ÎÅ×ÓÐÁÐÅÒ ÁÒÔÉÃÌÅ ÔÈÁÔ ÈÅ ÂÅÌÉÅÖÅÄ 

ȰÔÈÅ 5ÉÎÔÁ-7ÁÓÁÔÃÈ-#ÁÃÈÅ .ÁÔÉÏÎÁÌ &ÏÒÅÓÔȭÓ ,ÏÇÁÎ 

ÄÉÓÔÒÉÃÔ ÃÁÎ ÓÕÐÐÏÒÔ ПÉÖÅ ÔÉÍÅÓ ÔÈÅ ÅÉÇÈÔ ÁÐÉÁÒÉÅÓ ÈÅ ÉÓ 

ÎÏ× ÁÌÌÏ×ÅÄȢ %ÁÃÈ ÏÆ ÈÉÓ ÓÉÔÅÓ ÈÁÓ φτ ÔÏ ωφ 

ÈÉÖÅÓȢȱ ɉÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÓÌÔÒÉÂȢÃÏÍȾÎÅ×ÓȾ

ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔȾςπςπȾπψȾςσȾÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ-ÇÒÏÕÐÓ-

×ÁÎÔȾɊȢ !ÐÐÁÒÅÎÔÌÙȟ ÈÅ ×ÁÓ ÎÏÔ ÁÓËÅÄ ÔÏ ÓÕÂÓÔÁÎÔÉÁÔÅ 

ÓÕÃÈ ÁÎ ÅÇÒÅÇÉÏÕÓ ÃÌÁÉÍ ÁÎÄ ÉÔȭÓ Á ÇÏÏÄ ÔÈÉÎÇ ÆÏÒ ÈÉÍ 

ÂÅÃÁÕÓÅ ÈÅ ×ÏÕÌÄ ÈÁÖÅ ÈÁÄ ÍÏÒÅ ÌÕÃË ÐÒÏÖÉÎÇ ÔÈÁÔ 

ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ПÌÅ× ÂÁÃË ÁÎÄ ÆÏÒÔÈ ÔÏ ÔÈÅ .ÏÒÔÈ 0ÏÌÅ ÁÔ 

#ÈÒÉÓÔÍÁÓ ÔÏ ÈÅÌÐ 3ÁÎÔÁȭÓ ÒÅÉÎÄÅÅÒ ÄÅÌÉÖÅÒ ÓÍÁÌÌ 

ÐÒÅÓÅÎÔÓȢ   

4Ï ÒÅÐÅÁÔȟ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÔÈÒÅÅ ÍÁÊÏÒ ÒÅÁÓÏÎÓ ×ÈÙ ÁÐÉÁÒÉÅÓ 

ÐÒÅÓÅÎÔ Á ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÔÈÒÅÁÔ ÔÏ ÎÁÔÉÖÅ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍÓȟ ×ÈÙ 

ÔÈÅÙ ÓÈÏÕÌÄ ÎÅÖÅÒ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÃÌÁÓÓÉПÉÅÄ ÁÓ Á #% ÁÎÄ ×ÈÙ 

ÓÕÃÈ Á ÃÌÁÓÓÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÓÈÏÕÌÄ ÂÅ ÄÉÓÐÅÎÓÅÄ ×ÉÔÈ ÁÓ ÓÏÏÎ ÁÓ 

ÐÏÓÓÉÂÌÅȡ ρɊ ÃÏÍÐÅÔÉÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ÎÁÔÉÖÅ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÓÐÅÃÉÅÓȠ 

ςɊ ÌÏÎÇ-ÔÅÒÍ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ПÌÏÒÁ ÂÅÃÁÕÓÅ ÏÆ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ 

ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎ ÁÃÔÉÖÉÔÙȠ σɊ ÐÁÔÈÏÇÅÎ ÔÒÁÎÓÍÉÓÓÉÏÎ ÆÒÏÍ 

ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÔÏ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓ ÁÎÄ ÖÉÃÅ-ÖÅÒÓÁȢ  

https://e360.yale.edu/features/will-putting-honey-bees-on-public-lands-threaten-native-bees
https://e360.yale.edu/features/will-putting-honey-bees-on-public-lands-threaten-native-bees
https://e360.yale.edu/features/will-putting-honey-bees-on-public-lands-threaten-native-bees
https://www.nass.usda.gov/Surveys/Guide_to_NASS_Surveys/Bee_and_Honey/
https://www.nass.usda.gov/Surveys/Guide_to_NASS_Surveys/Bee_and_Honey/
https://www.nass.usda.gov/Surveys/Guide_to_NASS_Surveys/Bee_and_Honey/


φ 

5ÔÁÈ .ÁÔÉÖÅ 0ÌÁÎÔ 3ÏÃÉÅÔÙ 

#ÏÍÐÅÔÉÔÉÏÎȢ /ÕÒ ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÃÏÎÃÅÒÎ ÉÓ ÃÏÍÐÅÔÉÔÉÏÎ ÆÏÒ 

ÐÏÌÌÅÎ ÂÅÃÁÕÓÅ ÐÏÌÌÅÎ ÉÓ ÔÈÅ ÐÒÉÍÁÒÙ ÓÏÕÒÃÅ ÏÆ ÐÒÏÔÅÉÎ 

ÁÎÄ ÅÓÓÅÎÔÉÁÌ ÎÕÔÒÉÅÎÔÓ ÔÈÁÔ ÁÌÌ ÂÅÅÓ ÐÒÏÖÉÄÅ ÆÏÒ ÔÈÅÉÒ 

ÐÒÏÇÅÎÙ ÁÎÄȟ ÕÎÌÉËÅ ÎÅÃÔÁÒȟ ÉÔ ÉÓ ÎÏÔ ÒÅÎÅ×ÅÄ ÂÙ ПÌÏ×ÅÒÓȡ 

ÏÎÃÅ ÁÎ ÁÎÔÈÅÒ ÄÅÈÉÓÃÅÓ ÉÔÓ ÐÏÌÌÅÎ ÔÈÁÔȭÓ ÉÔȢ  ! ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ 

ÈÉÖÅ ÉÓ Á ÍÕÃÈ ÍÏÒÅ ÅÆПÉÃÉÅÎÔ ÈÁÒÖÅÓÔÅÒ ÏÆ ÐÏÌÌÅÎ ÁÎÄ 

ÎÅÃÔÁÒ ÂÅÃÁÕÓÅ ÏÆ ÉÔÓ ÈÉÇÈÌÙ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÁÎÄ ÃÏÏÒÄÉÎÁÔÅÄ 

ÒÅÓÏÕÒÃÅ ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÆÏÒÁÇÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍ ɉ7ÉÎÓÔÏÎ ρωψχȠ 

3ÅÅÌÅÙ ςππωɊȢ  3ÃÏÕÔ ÂÅÅÓȟ ÅÖÅÒ ÏÎ ÔÈÅ ÌÏÏËÏÕÔ ÆÏÒ 

ÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ ПÌÏ×ÅÒ ÐÁÔÃÈÅÓȟ ÒÅÔÕÒÎ ÔÏ ÔÈÅ ÈÉÖÅ ÁÎÄȟ 

ÔÈÒÏÕÇÈ ÁÎ ÅÌÁÂÏÒÁÔÅ ÃÏÍÍÕÎÉÃÁÔÉÏÎ ÓÙÓÔÅÍȟ ÄÉÒÅÃÔ 

ÎÕÍÅÒÏÕÓ ÐÒÏÓÐÅÃÔÉÖÅ ÆÏÒÁÇÅÒ ÂÅÅÓ ÔÏ ÔÈÏÓÅ ÐÏÌÌÅÎ- ÁÎÄ 

ÎÅÃÔÁÒ-ÒÉÃÈ ÐÁÔÃÈÅÓȢ &ÅÍÁÌÅ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓȟ ÓÉÎÃÅ ÔÈÅÙ ÁÃÔ 

ÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔÌÙȟ ÈÁÖÅ ÎÏ ÓÉÍÉÌÁÒ ÃÁÐÁÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ ÈÁÖÅ 

ÎÅÖÅÒ ÂÅÅÎ ÃÈÁÌÌÅÎÇÅÄ ÂÙ ÓÕÃÈ ÓÏÐÈÉÓÔÉÃÁÔÅÄ ÐÏÌÌÅÎ 

ÈÁÒÖÅÓÔÉÎÇ ÂÅÃÁÕÓÅ ÎÏ .ÏÒÔÈ !ÍÅÒÉÃÁÎ ÂÅÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÈÁÓ 

ÅÖÏÌÖÅÄ ÓÕÃÈ ÂÅÈÁÖÉÏÒȢ  

/ÎÌÙ ÉÆ ÐÏÌÌÅÎ ×ÅÒÅ ÎÏÔ ÌÉÍÉÔÉÎÇȟ ÉÆ ÉÔ ×ÅÒÅ ÉÎ 

ÓÕÐÅÒÁÂÕÎÄÁÎÔ ÓÕÐÐÌÙȟ ÃÏÕÌÄ ÃÏÍÐÅÔÉÔÉÏÎ ÎÏÔ ÏÃÃÕÒ 

×ÈÅÎ ÓÕÃÈ ÅÎÏÒÍÏÕÓ ÎÕÍÂÅÒÓ ÏÆ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÁÒÅ 

ÓÕÄÄÅÎÌÙ ÉÎÔÒÏÄÕÃÅÄ ÔÏ Á ÌÁÎÄÓÃÁÐÅȢ 7ÈÁÔ ×Å ÃÒÉÔÉÃÁÌÌÙ 

ÎÅÅÄ ÔÏ ËÎÏ× ÉÓ ÈÏ× ÍÕÃÈȟ ÉÆ ÁÎÙȟ ÅØÃÅÓÓ ÐÏÌÌÅÎ ÉÓ 

ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÉÎ ПÌÏ×ÅÒÓ ÕÎÄÅÒ ȰÎÏÒÍÁÌȱ ÃÉÒÃÕÍÓÔÁÎÃÅÓ ÂÕÔ 

ÆÅ× ÓÕÃÈ ÓÔÕÄÉÅÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄȢ 4×Ï ÔÈÁÔ ÈÁÖÅȟ 

ÓÈÏ× ÌÉÔÔÌÅ ÐÏÌÌÅÎ ÒÅÍÁÉÎÉÎÇ ÉÎ ПÌÏ×ÅÒÓ ÁÔ ÄÁÙȭÓ ÅÎÄ 

×ÈÅÎ ÏÎÌÙ ÎÁÔÉÖÅÓ ÁÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔȟ ÉȢÅȢȟ ÐÏÌÌÅÎ ×ÁÓ Á ÌÉÍÉÔÉÎÇ 

ÒÅÓÏÕÒÃÅ ÔÏ ÎÁÔÉÖÅÓ ÂÅÆÏÒÅ ÁÎÙ ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÈÏÎÅÙ 

ÂÅÅÓ ɉÓÅÅ #ÁÎÅ ÁÎÄ 4ÅÐÅÄÉÎÏ ςπρχ ÆÏÒ ÒÅÆÅÒÅÎÃÅÓɊȢ 

!ÎÏÔÈÅÒ ÃÁÒÅÆÕÌÌÙ ÐÌÁÎÎÅÄ %ÕÒÏÐÅÁÎ ÓÔÕÄÙ ÏÆ ÐÏÌÌÅÎ 

ÒÅÍÁÉÎÉÎÇ ÉÎ ÌÁÒÇÅ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎÓ ÏÆ ÒÏÓÅÍÁÒÙ ÁÎÄ ÔÈÙÍÅ 

ПÌÏ×ÅÒÓ ÉÎ ÁÎ ÁÒÅÁ ɉσςËÍςɊ ×ÉÔÈ τχυ ÈÉÖÅÓȟ ÆÏÕÎÄ ÁÂÏÕÔ 

στϷ ÏÆ ÒÏÓÅÍÁÒÙ ÐÏÌÌÅÎ ÁÎÄ τφϷ ÏÆ ÔÈÙÍÅ ÐÏÌÌÅÎ 

ÒÅÍÁÉÎÉÎÇ ÉÎ ПÌÏ×ÅÒÓ ÙÅÔ ÃÏÎÃÌÕÄÅÄ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ×ÉÌÄ ÂÅÅ 

ÃÏÍÍÕÎÉÔÙȟ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÌÁÒÇÅÒ ÓÐÅÃÉÅÓȟ ×ÁÓ ÎÅÇÁÔÉÖÅÌÙ 

ÁÆÆÅÃÔÅÄ ÂÙ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ ÒÅÍÏÖÁÌ ÏÆ ÐÏÌÌÅÎ ɉ4ÏÒÎÅǲ-.ÏÇÕÅÒÁ 

ÅÔ ÁÌȢ ςπρτɊȢ !ÎÏÔÈÅÒ ÓÔÕÄÙ ÐÒÏÖÉÄÅÄ ÅÖÉÄÅÎÃÅ ÔÈÁÔ 

ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ ÈÉÖÅÓ ÉÎ ÄÅÎÓÅ ÃÌÕÓÔÅÒÓ ÃÏÍÐÅÔÅ ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌÌÙ 

ÎÏÔ ÏÎÌÙ ÁÇÁÉÎÓÔ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓ ÂÕÔ ÁÌÓÏ ÁÇÁÉÎÓÔ ÅÁÃÈ ÏÔÈÅÒ 

ÔÈÅÒÅÂÙ ÌÏ×ÅÒÉÎÇ ÔÈÅÉÒ Ï×Î ÒÅÓÏÕÒÃÅ ÇÁÔÈÅÒÉÎÇ 

ÅÆПÉÃÉÅÎÃÙ ɉ(ÅÎÒÙ ÁÎÄ 2ÏÄÅÔ ςπρψɊȢ  

(Ï× ÍÉÇÈÔ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓ ÒÅÓÐÏÎÄ ÔÏ ÔÈÅ ÓÕÄÄÅÎ ÓÃÁÒÃÉÔÙ 

ÏÆ ÐÏÌÌÅÎ ÒÅÓÕÌÔÉÎÇ ÆÒÏÍ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ ÆÏÒÁÇÉÎÇȩ /ÎÌÙ Ô×Ï 

ÒÅÁÃÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÐÏÓÓÉÂÌÅȢ .ÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓ ÍÁÙ ρɊ ÌÅÁÖÅ ÔÈÅ 

ÁÒÅÁȠ ÏÒ ςɊ ÒÅÍÁÉÎ ÁÎÄ ÃÏÍÐÅÔÅȢ "ÅÅÓ ÔÈÁÔ ПÌÅÅ ÍÕÓÔ ПÉÎÄ 

ÁÒÅÁÓ ÔÈÁÔ ÈÁÖÅ ÅÉÔÈÅÒ ÆÅ× ÏÒ ÎÏ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓȢ %ÓÔÉÍÁÔÅÓ 

ÏÆ ÔÈÅ ÄÉÓÔÁÎÃÅÓ ÎÁÔÉÖÅÓ ÍÕÓÔ ПÌÙ ÔÏ ÅÓÃÁÐÅ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ 

ÈÅÌÌ ÖÁÒÙ ÄÅÐÅÎÄÉÎÇ ÏÎ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÏÆ ÙÅÁÒȟ ÔÏÔÁÌ ÆÏÒÁÇÅ 

ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÁÎÄ Á ÈÏÓÔ ÏÆ ÏÔÈÅÒ ÆÁÃÔÏÒÓ ÂÕÔ ÇÉÖÅÎ ÔÈÁÔ 

ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÆÒÏÍ ÓÉÎÇÌÅ ÈÉÖÅÓ ×ÉÔÈ ÓÍÁÌÌ ÎÕÍÂÅÒÓ ÏÆ 

×ÏÒËÅÒÓ ÃÁÎ ÆÏÒÁÇÅ ÏÖÅÒ ÍÅÄÉÁÎ ÄÉÓÔÁÎÃÅÓ ÏÆ φ ËÍ 

ɉ3ÅÅÌÅÙ ςππωɊȟ ÔÈÁÔ ÄÉÓÔÁÎÃÅ ÃÏÕÌÄ ÂÅ ÆÏÒÍÉÄÁÂÌÅȟ 

ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÆÏÒ ÓÍÁÌÌÅÒ ÂÅÅÓ ×ÉÔÈ ÒÅÄÕÃÅÄ ПÌÉÇÈÔ ÒÁÎÇÅÓ 

ɉ'ÒÅÅÎÌÅÁÆ ÅÔ ÁÌȢ ςππχɊȢ  )Î ÏÔÈÅÒ ÓÔÕÄÉÅÓȟ 3ÍÁÒÔ ÅÔ ÁÌȢ 

ɉςπρφɊȟ ÅÓÔÉÍÁÔÅÄ ÔÈÁÔ ÁÐÉÁÒÉÅÓ ÏÆ τψ ÓÍÁÌÌ ÈÉÖÅÓ 

ɉρπȟπππ ÂÅÅÓȾÈÉÖÅɊ ×ÏÕÌÄ ÒÅÑÕÉÒÅ Á ÆÏÒÁÇÉÎÇ ÁÒÅÁ ÏÆ 

ρυȢυ ËÍς ÏÖÅÒ ÔÈÅ ПÌÏ×ÅÒÉÎÇ ÓÅÁÓÏÎȢ 3ÕÃÈ ÁÎ ÅÓÔÉÍÁÔÅ 

ÓÈÏÕÌÄ ÁÔ ÌÅÁÓÔ ÂÅ ÔÒÉÐÌÅÄ ÆÏÒ ÁÐÉÁÒÉÅÓ ÏÎ ÐÕÂÌÉÃ ÌÁÎÄÓ 

×ÈÉÃÈ ×ÉÌÌ ÈÁÖÅ Ô×ÉÃÅ ÁÓ ÍÁÎÙ ÈÉÖÅÓ ÅÁÃÈ ×ÉÔÈ ÔÈÒÅÅ 

ÔÉÍÅÓ ÁÓ ÍÁÎÙ ×ÏÒËÅÒÓȢ 5ÎÄÅÒ ÔÈÅÓÅ ÃÉÒÃÕÍÓÔÁÎÃÅÓ ÁÎ 

ÅÓÃÁÐÅ  ÄÉÓÔÁÎÃÅ ×ÉÔÈ Á ÒÁÄÉÕÓ ÏÆ φ ËÍ ÉÓ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÖÅȢ 

!ÎÄ ÔÈÉÓ ÆÕÒÔÈÅÒ ÁÓÓÕÍÅÓ ÔÈÁÔ ÔÈÅÒÅ ÉÓ ÎÏ ÏÔÈÅÒ ÁÐÉÁÒÙ 

×ÉÔÈÉÎ ψ-ρφ ËÍȟ Á ÖÅÒÙ ÕÎÌÉËÅÌÙ ÓÃÅÎÁÒÉÏ ÇÉÖÅÎ ÔÈÅ 

ÎÕÍÂÅÒÓ ÏÆ ÁÐÉÁÒÉÅÓ ÐÌÁÃÅÍÅÎÔ ÉÓ ÂÅÉÎÇ ÓÏÕÇÈÔ ÆÏÒȢ -ÁÎÙ 

ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓ ×ÏÕÌÄ ÌÉËÅÌÙ ÄÉÅ ×ÉÔÈÏÕÔ ÉÓÓÕÅ ÉÎ ÔÈÅÉÒ 

ÁÔÔÅÍÐÔ ÔÏ ÍÉÇÒÁÔÅȢ 

7ÈÁÔ ÏÆ ÔÈÏÓÅ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓ ÔÈÁÔ ÒÅÍÁÉÎÅÄȩ "ÅÃÁÕÓÅ ÏÆ 

ÉÎÔÅÎÓÅ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ ÆÏÒÁÇÉÎÇȟ ÎÁÔÉÖÅÓ ÔÈÁÔ ÒÅÍÁÉÎÅÄ 

×ÏÕÌÄ ÂÅ ÆÏÒÃÅÄ ÔÏ ÖÉÓÉÔ ÍÏÒÅ ПÌÏ×ÅÒÓ ÔÏ ÇÁÔÈÅÒ Á ÆÕÌÌ 

ÐÏÌÌÅÎ ÌÏÁÄ ÁÎÄ ÔÏ ÓÐÅÎÄ ÍÏÒÅ ÔÉÍÅ ÏÕÔ ÏÆ ÔÈÅ ÎÅÓÔ ÁÎÄ 

ÅØÐÅÎÄ ÍÏÒÅ ÅÎÅÒÇÙ ÔÏ ÄÏ ÓÏȢ )ÎÃÒÅÁÓÅÄ ÔÉÍÅ ÏÕÔ ÏÆ ÔÈÅ 

ÎÅÓÔ ×ÏÕÌÄ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÅØÐÏÓÕÒÅ ÔÏ ÅÎÅÍÉÅÓ ÂÏÔÈ ÆÏÒ 

! ǎƳŀƭƭ ǎŜŎǝƻƴ ƻŦ ŀ ƭŀǊƎŜ ƴŜǎǝƴƎ ǎƛǘŜ ƻŦ 5ƛŀŘŀǎƛŀ ƴƛǝŘƛŦǊƻƴǎΣ ŀ 

ǎǇŜŎƛŜǎ ǿƛǘƘ ŀ ƎǊŜŀǘ ŦƻƴŘƴŜǎǎ ŦƻǊ ƅƻǿŜǊǎ ƻŦ LƭƛŀƳƴŀ ǎǇŜŎƛŜǎΦ 

bƻǘŜ ǘƘŜ ŎƘƛƳƴŜȅǎ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ƴŜǎǘ ŜƴǘǊŀƴŎŜǎΤ ƴƻ ƻƴŜ 

ǊŜŀƭƭȅ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘǎ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘƛƳƴŜȅǎ όǘƘŜ ōŜŜǎ Řƻ 

ƴƻǘ ƭƛƎƘǘ ŬǊŜǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƴŜǎǘǎΣ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƴƻǘ ȅŜǘ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ŬǊŜύΦ 



χ 

3ÅÇÏ ,ÉÌÙ  &ÁÌÌ τσɉτɊ 

ÆÏÒÁÇÉÎÇ ÆÅÍÁÌÅÓ ÁÎÄ ÆÏÒ ÔÈÅÉÒ ÕÎÐÒÏÔÅÃÔÅÄ ÐÒÏÇÅÎÙ ÂÁÃË 

ÉÎ ÔÈÅ ÎÅÓÔ ɉ'ÏÏÄÅÌÌ ςππσɊȢ 4ÈÕÓȟ ×Å ×ÏÕÌÄ ÅØÐÅÃÔ 

ÉÎÃÒÅÁÓÅÄ ÍÏÒÔÁÌÉÔÙ ÏÆ ÐÈÉÌÏÐÁÔÒÉÃ ÎÁÔÉÖÅÓȟ ÂÏÔÈ ÁÄÕÌÔ 

ÁÎÄ ÉÍÍÁÔÕÒÅȢ )Î ÁÄÄÉÔÉÏÎȟ ÏÔÈÅÒ ÍÏÒÅ ÓÕÂÔÌÅ ÃÈÁÎÇÅÓ 

ÁÒÅ ÌÉËÅÌÙȢ )Î ÇÅÎÅÒÁÌȟ ÆÅÍÁÌÅ ÂÅÅÓ ÃÏÎÔÒÏÌ ÂÏÔÈ ÔÈÅ 

ÇÅÎÄÅÒ ÁÎÄ ÓÉÚÅ ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÐÒÏÇÅÎÙ ɉ3ÔÅÐÈÅÎ ÅÔ ÁÌȢ ρωφωȠ 

$ÁÎÆÏÒÔÈ ÅÔ ÁÌȢ ςπρωɊȢ )Î ÍÏÓÔ ÓÐÅÃÉÅÓȟ ÆÅÍÁÌÅÓ ÁÒÅ ÌÁÒÇÅÒ 

ÔÈÁÎ ÍÁÌÅÓ ÁÎÄ ÒÅÑÕÉÒÅ ÍÏÒÅ ÐÏÌÌÅÎ ÁÎÄ ÎÅÃÔÁÒ ÔÏ ÒÅÁÒȢ 

(Ï×ÅÖÅÒȟ ×ÈÅÎ ÎÅÃÔÁÒ ÁÎÄ ÐÏÌÌÅÎ ÁÒÅ ÉÎ ÓÈÏÒÔ ÓÕÐÐÌÙȟ 

ÁÄÕÌÔ ÆÅÍÁÌÅÓ ÔÅÎÄ ÔÏ ÐÒÏÄÕÃÅ ÍÏÒÅ ÍÁÌÅÓ ÁÎÄ ÆÅ×ÅÒ 

ÆÅÍÁÌÅÓ ÏÒ ÓÍÁÌÌÅÒ ÏÆÆÓÐÒÉÎÇ ÔÈÁÎ ÔÈÅÙ ×ÏÕÌÄ ÕÎÄÅÒ 

ÕÓÕÁÌ ÃÉÒÃÕÍÓÔÁÎÃÅÓ ɉ"ÏÓÃÈ ςππψɊȢ  3ÍÁÌÌÅÒ ÏÆÆÓÐÒÉÎÇ 

ÁÒÅ ÌÅÓÓ ÌÉËÅÌÙ ÔÏ ÓÕÒÖÉÖÅ ÏÖÅÒ ×ÉÎÔÅÒ ɉ4ÅÐÅÄÉÎÏ ÁÎÄ 

4ÏÒÃÈÉÏ ρωψςȠ "ÏÓÃÈ ÁÎÄ +ÅÍÐ ςππτɊ ÁÎÄ ÁÎ ÅØÃÅÓÓ ÏÆ 

ÍÁÌÅ ÂÅÅÓ ÓÉÍÐÌÙ ÔÒÁÎÓÌÁÔÅÓ ÉÎÔÏ ÆÅ×ÅÒ ÐÒÏÇÅÎÙ ÁÎÄ 

ÓÍÁÌÌÅÒ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎÓ ÉÎ ÓÕÂÓÅÑÕÅÎÔ ÙÅÁÒÓȢ 3ÍÁÌÌÅÒ 

ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎÓȟ ÉÎ ÔÕÒÎȟ ÁÒÅ ÕÎÄÅÒ ÇÒÅÁÔÅÒ ÒÉÓË ÏÆ ÌÏÃÁÌ 

ÅØÔÉÎÃÔÉÏÎȢ )Î ÁÄÄÉÔÉÏÎȟ ÍÁÎÙ ÎÁÔÉÖÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÏÎÌÙ ÃÏÌÌÅÃÔ 

ÐÏÌÌÅÎ ÆÒÏÍ Á ÆÅ× ÐÌÁÎÔ ÔÁØÁ ÁÎÄ ×ÉÌÌ ÈÁÖÅ ÎÏ ÁÌÔÅÒÎÁÔÉÖÅ 

ÆÏÒÁÇÅ ÉÆ ÔÈÅÙ ÁÒÅ ÅØÃÌÕÄÅÄ ÂÙ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅÉÒ 

ÐÒÅÆÅÒÒÅÄ ÐÌÁÎÔÓȢ  4ÈÕÓȟ ÔÈÅ ÆÕÔÕÒÅ ÏÆ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 

ÔÈÏÓÅ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓ ÔÈÁÔ ÒÅÍÁÉÎÅÄ ×ÏÕÌÄ ÂÅ ÄÉÍȡ 

ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎÓȟ ×ÈÉÃÈ ×ÏÕÌÄ ÂÅ ÃÏÎÆÒÏÎÔÅÄ ÂÙ ÙÅÁÒÌÙ 

ÉÎÃÕÒÓÉÏÎÓ ÏÆ ÌÁÒÇÅ ÎÕÍÂÅÒÓ ÏÆ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓȟ ×ÏÕÌÄ ÓÕÒÅÌÙ 

Ä×ÉÎÄÌÅ ÁÎÄ ÄÉÅ ÏÖÅÒ ÔÉÍÅ ÔÈÅÒÅÂÙ ÃÒÅÁÔÉÎÇ ÌÁÒÇÅ ÁÒÅÁÓ 

ÄÅÖÏÉÄ ÏÆ ÍÁÎÙ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅ ÓÐÅÃÉÅÓȢ   

)Ô ÓÅÒÉÏÕÓÌÙ ÓÔÒÁÉÎÓ ÃÒÅÄÕÌÉÔÙ ÔÏ ÐÒÏÐÏÓÅ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÓÕÄÄÅÎ 

ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÓÕÃÈ ÅÎÏÒÍÏÕÓ ÎÕÍÂÅÒÓ ÏÆ ÐÏÌÌÅÎ-

ÇÏÂÂÌÉÎÇ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÃÏÕÌÄ ÎÏÔ ÂÅ ÄÅÔÒÉÍÅÎÔÁÌ ÔÏ ÂÅÅÓ 

ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÎÁÔÉÖÅ ÔÏ ÔÈÅÓÅ ÍÏÕÎÔÁÉÎ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍÓȢ  3ÅÖÅÒÁÌ 

ÐÕÂÌÉÓÈÅÄ ÁÒÔÉÃÌÅÓ ÈÁÖÅ ÒÅÖÉÅ×ÅÄ ÔÈÅ ÍÁÎÙ ÐÁÓÔ ÓÔÕÄÉÅÓ 

ÏÆ ÃÏÍÐÅÔÉÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÎÁÔÉÖÅÓ ÁÎÄ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ɉÅȢÇȢȟ 

3ÔÏÕÔ ÁÎÄ -ÏÒÁÌÅÓ ςππωȠ 2ÕÓÓÏ ςπρφȠ 'ÅÓÌÉÎ ÅÔ ÁÌȢ ςπρχȠ 

-ÁÌÌÉÎÇÅÒ ÅÔ ÁÌȢ ςπρχȠ 7ÏÊÃÉË ÅÔ ÁÌȢ ςπρψɊȠ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÁÌÌ 

ÒÅÐÏÒÔ ÔÈÁÔ ÒÏÕÇÈÌÙ ÈÁÌÆ ÏÆ ÐÁÓÔ ПÉÅÌÄ ÓÔÕÄÉÅÓ ПÉÎÄ 

ÅÖÉÄÅÎÃÅ ÏÆ ÃÏÍÐÅÔÉÔÉÏÎȢ /ÎÅ ÒÅÁÓÏÎ ÔÈÁÔ ÒÅÓÕÌÔÓ ÁÒÅ ÎÏÔ 

ÍÏÒÅ ÃÏÎÃÌÕÓÉÖÅ ÉÓ ÔÈÁÔ ÃÏÍÐÅÔÉÔÉÏÎ ÓÔÕÄÉÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ 

ÎÁÔÉÖÅÓ ÁÎÄ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÁÒÅ ÖÅÒÙ ÄÉÆПÉÃÕÌÔ ÔÏ ÃÏÎÄÕÃÔ ×ÉÔÈ 

ÒÅÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÕÎÄÅÒ ÃÏÎÔÒÏÌÌÅÄ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÂÅÃÁÕÓÅ ÈÏÎÅÙ 

ÂÅÅÓ ÈÁÖÅ ÓÕÃÈ ÌÁÒÇÅ ÆÏÒÁÇÉÎÇ ÒÁÎÇÅÓ ÁÎÄ ÂÅÃÁÕÓÅ ПÌÏ×ÅÒ 

ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÔÈÕÓ ÐÏÌÌÅÎ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ПÌÕÃÔÕÁÔÅ ÇÒÅÁÔÌÙ 

ÆÒÏÍ ÙÅÁÒ ÔÏ ÙÅÁÒ ÁÓ ÄÏÅÓ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ɉ3ÔÏÕÔ ÁÎÄ 

-ÏÒÁÌÅÓ ςππωɊȢ &ÉÎÁÌÌÙȟ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÕÎÍÅÎÔÉÏÎÅÄȟ ÂÕÔ ÏÆ 

ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅȟ ÉÓ ÔÈÁÔ ÁÌÍÏÓÔ ÁÌÌ ÐÁÓÔ ÓÔÕÄÉÅÓ ÈÁÖÅ 

ÂÅÅÎ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ ×ÉÔÈ ÆÅ× ÈÉÖÅÓ ÁÎÄ ×ÉÔÈ ÓÍÁÌÌ ÎÕÍÂÅÒÓ 

ÏÆ ÂÅÅÓȾÈÉÖÅȢ !Ó Á ÒÅÓÕÌÔȟ ÔÈÅÙ ÂÅÁÒ ÌÉÔÔÌÅ ÒÅÌÅÖÁÎÃÅ ÔÏ 

ÃÕÒÒÅÎÔ ÂÅÅËÅÅÐÅÒ ÒÅÑÕÅÓÔÓ ÔÏ ÐÁÓÔÕÒÅ ÍÁÎÙ ÔÈÏÕÓÁÎÄÓ 

ÏÆ ÈÉÖÅÓ ÏÎ ÐÕÂÌÉÃ ÌÁÎÄÓ ÏÖÅÒ ÁÎ ÅØÔÅÎÄÅÄ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ 

ÙÅÁÒÓȢ 7Å ÒÅÁÌÌÙ ÈÁÖÅ ÎÏ ÉÄÅÁ ÈÏ× ÄÅÔÒÉÍÅÎÔÁÌ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔ 

×ÉÌÌ ÂÅ ÏÆ ÁÃÃÅÄÉÎÇ ÔÏ ÓÕÃÈ ÒÅÑÕÅÓÔÓ ×ÉÔÈÏÕÔ ÐÒÏÐÅÒ  

ÌÏÎÇ-ÔÅÒÍ ÓÔÕÄÉÅÓȢ   

%ÆÆÅÃÔ ÏÎ ÎÁÔÉÖÅ ПÌÏÒÁȢ 4ÈÅ ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÍÁÓÓÉÖÅ 

ÎÕÍÂÅÒÓ ÏÆ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ×ÉÌÌ ÁÌÓÏ ÈÁÖÅ ÕÎÐÒÅÄÉÃÔÁÂÌÅ 

ÌÏÎÇ ÔÅÒÍ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÎ ÔÈÅ ПÌÏÒÁ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÍÏÕÎÔÁÉÎ 

ÅÃÏÓÙÓÔÅÍÓȢ 0ÒÅÓÅÎÔÌÙȟ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓ ÐÏÌÌÉÎÁÔÅ ÁÂÏÕÔ χυϷ 

ÏÆ .ÏÒÔÈ !ÍÅÒÉÃÁÎ ПÌÏ×ÅÒÉÎÇ ÐÌÁÎÔ ÓÐÅÃÉÅÓ ɉ/ÌÌÅÒÔÏÎ ÅÔ 

ÁÌȢ ςπρρɊ ÁÎÄ ÁÒÅȟ ÔÈÕÓȟ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÁÌ ÉÎ ÍÁÉÎÔÁÉÎÉÎÇ ÔÈÅ 

ÈÅÁÌÔÈ ÏÆ ÎÁÔÕÒÁÌ ×ÉÌÄÌÁÎÄ ÈÁÂÉÔÁÔÓ ÁÎÄ ×ÁÔÅÒÓÈÅÄÓȢ 4ÈÅ 

ÆÒÕÉÔÓȟ ÓÅÅÄÓ ÁÎÄ ÌÅÁÖÅÓ ÏÆ ÎÁÔÉÖÅ ÐÌÁÎÔÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ 

ÃÏÎÓÕÍÅÄ ÂÙ ÍÁÍÍÁÌÓȟ ÂÉÒÄÓ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ×ÉÌÄÌÉÆÅ 

ÕÌÔÉÍÁÔÅÌÙ Ï×Å ÔÈÅÉÒ ÅØÉÓÔÅÎÃÅ ÔÏ ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎ ÂÙ ÎÁÔÉÖÅ 

ÉÎÓÅÃÔÓȟ ÐÒÉÍÁÒÉÌÙ ÂÅÅÓȢ 'ÅÎÅÒÁÌÌÙȟ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÁÒÅ 

ÍÏÒÅ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓ ÏÆ ÔÈÅ ÄÉÖÅÒÓÅ ÎÁÔÉÖÅ ПÌÏÒÁ 

×ÉÔÈ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅÙ ÈÁÖÅ ÅÖÏÌÖÅÄ ÔÈÁÎ ÁÒÅ ÈÏÎÅÙÂÅÅÓ 

ɉ'ÏÕÌÓÏÎ ςππσȠ $ÏÈÚÏÎÏ ÁÎÄ 9ÏËÏÙÁÍÁ ςπρπȠ 

3ÃÈ×ÅÉÇÅÒ ÅÔ ÁÌȢ ςπρπȠ !ÉÚÅÎ ÅÔ ÁÌȢ ςπρτȠ !ÓÌÁÎ ÅÔ ÁÌȢ 

ςπρφȠ 2ÕÓÓÏ ςπρφȠ -ÁÇÒÁÃÈ ÅÔ ÁÌȢ ςπρχȠ 3ÔÁÎÌÅÙ ÅÔ ÁÌȢ 

ςπςπɊȢ (ÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ×ÉÌÌ ÐÏÌÌÉÎÁÔÅ ÓÏÍÅȟ ÂÕÔ ÎÏÔ ÁÌÌȟ ÐÌÁÎÔÓ 

ÁÓ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅÌÙ ÁÓ ÄÏ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓ ÁÎÄ ×Å ÈÁÖÅ ÎÏ ÉÄÅÁ 

×ÈÉÃÈ ÐÌÁÎÔÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÒÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅÌÙ ÄÉÓÁÄÖÁÎÔÁÇÅÄ ÁÎÄ 

×ÈÉÃÈ ×ÉÌÌ ÎÏÔȢ .ÏÒ ÄÏ ×Å ËÎÏ× ÈÏ× ÓÕÃÈ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ 

ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎ ÄÙÎÁÍÉÃÓ ×ÉÌÌ ÃÈÁÎÇÅ ÔÈÅ ÓÅÅÄ ÒÁÉÎȟ ÔÈÅ ÓÅÅÄ 

ÂÁÎË ÁÎÄ ÔÈÅ ÍÉØ ÏÆ ÁÎÉÍÁÌÓ ÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÕÐÏÎ ÆÒÕÉÔÓ ÁÎÄ 

ÓÅÅÄÓ ÆÏÒ ÁÔ ÌÅÁÓÔ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÌÉÖÅÌÉÈÏÏÄȢ )Î ÏÔÈÅÒ ×ÏÒÄÓȟ 

×Å ÈÁÖÅ ÎÏ ÉÄÅÁ ÈÏ×ȟ ÏÖÅÒ ÔÉÍÅȟ ÓÕÃÈ ÁÌÔÅÒÁÔÉÏÎÓ ×ÉÌÌ 

ÃÁÓÃÁÄÅ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍȢ  

,ÏÎÇ-ÔÅÒÍ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ПÌÏÒÁ ÁÌÓÏ ×ÉÌÌ ÂÅ ÆÁÃÉÌÉÔÁÔÅÄ ÂÙ 

ÔÈÅ ÐÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÏÆ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ПÌÏ×ÅÒÓ ÏÆ ÓÏÍÅ 

ÁÂÕÎÄÁÎÔ ÉÎÖÁÓÉÖÅ ÐÌÁÎÔ ÓÐÅÃÉÅÓȢ .ÕÍÅÒÏÕÓ ÓÔÕÄÉÅÓ ÈÁÖÅ 

ÓÈÏ×Î ÔÈÁÔ ×ÅÅÄ ПÌÏ×ÅÒÓ ÁÒÅ ÆÁÖÏÒÉÔÅÓ ÏÆ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ 

ɉ(ÁÎÌÅÙ ÁÎÄ 'ÏÕÌÓÏÎ ςππσȠ 2ÅÑÕÉÅÒ ÅÔ ÁÌȢ ςπρυȠ -Ã-ÉÎÎ

-3ÁÕÄÅÒ ÅÔ ÁÌȢ ςπςπȠ -ÅÌÉÎ ÅÔ ÁÌȢ ςπςπɊ ×ÈÉÃÈȟ ÉÎ ÔÕÒÎȟ 

ÐÏÌÌÉÎÁÔÅ ÔÈÅÍ ÁÎÄ ÓÕÐÐÏÒÔ ÔÈÅÉÒ ÓÐÒÅÁÄȢ !Ó ÉÎÖÁÓÉÖÅ 

ÐÌÁÎÔÓ ÓÐÒÅÁÄȟ ÔÈÅÙ ÒÅÐÌÁÃÅ ÎÁÔÉÖÅ ÐÌÁÎÔÓ ÁÎÄ ÄÉÓÐÌÁÃÅ 

ÔÈÅ ÂÅÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÔÈÁÔ ÈÁÖÅ ÅÎÔÅÒÅÄ ÉÎÔÏ ÔÉÇÈÔ ÃÏ-

ÅÖÏÌÕÔÉÏÎÁÒÙ ÒÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐÓ ×ÉÔÈ ÔÈÏÓÅ ÐÌÁÎÔÓ ɉ3ÔÏÕÔ ÁÎÄ 

-ÏÒÁÌÅÓ ςππωɊȢ 3ÐÅÃÉÁÌÉÚÅÄ ÂÅÅÓ ÁÒÅ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÉÎÃÁÐÁÂÌÅ 

ÏÆ ÃÏÌÌÅÃÔÉÎÇ ÔÈÅ ÐÏÌÌÅÎ ÏÆ ÁÌÔÅÒÎÁÔÉÖÅ ÈÏÓÔ ÐÌÁÎÔÓ ÁÎÄ ÁÒÅ 

ÁÔ ÅÓÐÅÃÉÁÌ ÒÉÓËȢ   



ψ 

5ÔÁÈ .ÁÔÉÖÅ 0ÌÁÎÔ 3ÏÃÉÅÔÙ 

0ÁÔÈÏÇÅÎ ÓÐÉÌÌÏÖÅÒȢ 4ÈÅÒÅ ÉÓ Á ÌÏÎÇ ÈÉÓÔÏÒÙ ÏÆ ÐÁÔÈÏÇÅÎ 

ÓÐÉÌÌÏÖÅÒ ÉÎ ÖÅÒÔÅÂÒÁÔÅ ÁÎÉÍÁÌÓ ÁÎÄ ÍÕÃÈ ÏÆ ÉÔ ÉÓ ÄÕÅ ÔÏ 

ÄÅÓÔÒÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÎÁÔÕÒÁÌ ÈÁÂÉÔÁÔ ÂÙ ÈÕÍÁÎÓ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ 

ÔÈÒÕÓÔÉÎÇ ÔÏÇÅÔÈÅÒ ÄÏÍÅÓÔÉÃ ÁÎÄ ×ÉÌÄ ÁÎÉÍÁÌÓ 

ɉ#ÕÎÎÉÎÇÈÁÍ ρωωφȠ $ÁÓÚÁË ÅÔ ÁÌ ςπππȠ #ÏÒÔÅÚÁÒ ÅÔ ÁÌȢ 

ςππχɊȡ ×Å ÉÇÎÏÒÅ ÔÈÅÓÅ ÅØÁÍÐÌÅÓ ÔÏ ÔÈÅ ÐÅÒÉÌ ÏÆ ÂÏÔÈ ÏÕÒ 

ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅ ÁÎÄ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎÓȢ !ÌÔÈÏÕÇÈ 

ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÏÎ ÐÁÔÈÏÇÅÎ ÓÐÉÌÌÏÖÅÒ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÂÅÅÓ ÉÓ ÉÎ ÉÔÓ 

ÉÎÆÁÎÃÙȟ ÁÌÒÅÁÄÙ ÓÅÖÅÒÁÌ ÓÔÕÄÉÅÓ ÈÁÖÅ ÓÈÏ×Î ÔÈÁÔ 

ÐÁÔÈÏÇÅÎÓ ÃÁÎ ÂÅ ÐÁÓÓÅÄ ÆÒÏÍ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÔÏ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓ 

ÁÔ ПÌÏ×ÅÒÓ ÁÎÄ ÔÈÁÔ ÓÏÍÅ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÄÉÓÅÁÓÅÓ ÁÒÅ 

ÄÅÂÉÌÉÔÁÔÉÎÇ ÔÏ ÎÁÔÉÖÅÓ ɉ4ÅÈÅÌ ÅÔ ÁÌȢ ςπρφɊȢ )Ô ÈÁÓ ÂÅÅÎ 

ÅÓÔÁÂÌÉÓÈÅÄ ÔÈÁÔ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÉÎ ÁÌÍÏÎÄ ÏÒÃÈÁÒÄÓ ÃÁÒÒÙ Á 

ÈÏÓÔ ÏÆ ÐÁÔÈÏÇÅÎÓ ÂÅÆÏÒÅ ÔÈÅÙ ÁÒÅ ÍÏÖÅÄ ÉÎÔÏ ÈÏÎÅÙ 

ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÁÒÅÁÓ ɉ#ÁÖÉÇÌÉ ÅÔ ÁÌȢ ςπρφȠ 'ÉÓÄÅÒ ÁÎÄ 

'ÅÎÅÒÅÓÃÈ ςπρχɊȠ ÉÔ ÉÓ ÓÕÃÈ ÈÉÖÅÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÉÎÔÅÎÄÅÄ ÆÏÒ 

ÍÏÖÅÍÅÎÔ ÏÎÔÏ ÐÕÂÌÉÃ ÌÁÎÄÓȢ /ÔÈÅÒ ÓÔÕÄÉÅÓ ÈÁÖÅ 

ÄÏÃÕÍÅÎÔÅÄ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÆÅÒ ÏÆ ÖÉÒÕÓÅÓ ÆÒÏÍ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÔÏ 

ÂÕÍÂÌÅÂÅÅÓ ɉ3ÉÎÇÈ ÅÔ ÁÌȢ ςπρπɊ ÁÎÄ ÈÁÖÅ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅÄ 

ÐÁÔÈÏÇÅÎÉÃÉÔÙ ɉ&ÕȓÒÓÔ ÅÔ ÁÌȢ ςπρτȠ -Ã-ÁÈÏÎ ÅÔ ÁÌȢ ςπρυɊȢ 

4ÈÅÒÅ ÉÓ ÁÌÓÏ ÅÖÉÄÅÎÃÅ ÔÈÁÔ ÏÔÈÅÒ ÖÉÒÕÓÅÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ 

ÔÒÁÎÓÆÅÒÒÅÄ ÆÒÏÍ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÔÏ ÓÅÖÅÒÁÌ ÇÅÎÅÒÁ ÏÆ ÎÁÔÉÖÅ 

ÂÅÅÓ ɉ#ÅÒÁÔÉÎÁȟ !ÎÄÒÅÎÁȟ !ÎÔÈÏÐÈÏÒÁȟ /ÓÍÉÁȟ 8ÙÌÏÐÃÏÐÁȠ 

2ÁÄÚÅÖÉÃǶÉʑȃÔÅ ÅÔ ÁÌȢ ςπρχȠ 3ÁÎÔÁÍÁÒÉÁ ÅÔ ÁÌȢ ςπρψɊ ÁÎÄ 

ÔÈÁÔ ÔÈÅÓÅ ÖÉÒÕÓÅÓ ÒÅÐÌÉÃÁÔÅ ÉÎ ÔÈÏÓÅ ÂÅÅ ÔÁØÁȢ  

#ÏÎÖÅÒÓÅÌÙȟ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓ ÃÁÒÒÙ Á ÖÁÒÉÅÔÙ ÏÆ ÐÁÔÈÏÇÅÎÓ ÔÏ 

×ÈÉÃÈ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓȟ ÃÕÒÒÅÎÔÌÙ ÕÎÄÅÒ ÐÒÅÓÓÕÒÅ ÆÒÏÍ 

ÖÁÒÉÏÕÓ ÄÉÓÅÁÓÅ ÁÇÅÎÔÓ ÍÁÙ ÂÅ ÓÕÓÃÅÐÔÉÂÌÅ ɉ3ÉÎÇÈ ÅÔ ÁÌȢ 

ςπρπɊȢ .Å× ÒÅÐÏÒÔÓ ÏÆ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅ ÐÁÔÈÏÇÅÎÓ 

ÁÒÅ ÁÐÐÅÁÒÉÎÇ ÆÒÅÑÕÅÎÔÌÙ ɉÅȢÇȢȟ -ÕÒÒÁÙ ÅÔ ÁÌȢ ςπρωȠ 

'ÒÁÙÓÔÏÃË ÅÔ ÁÌȢ ςπςπɊȢ 7Å ÃÁÎ ÉÌÌ ÁÆÆÏÒÄ ÔÏ ÉÎÔÒÏÄÕÃÅ 

ÓÕÃÈ ÎÏÖÅÌ ÐÁÔÈÏÇÅÎÓ ÉÎÔÏ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎÓ ×ÈÅÎ 

×Å ÁÒÅ ÉÇÎÏÒÁÎÔ ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÅÆÆÅÃÔȢ )Ô ÉÓ ÈÁÒÄ ÔÏ 

ÃÏÍÐÒÅÈÅÎÄ ×ÈÙ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅËÅÅÐÅÒÓ ÁÒÅ ×ÉÌÌÉÎÇ ÔÏ 

ÆÕÒÔÈÅÒ ÒÉÓË ÔÈÅ ÈÅÁÌÔÈ ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÉÎÄÕÓÔÒÙ ÂÙ ÅØÐÏÓÉÎÇ 

ÔÈÅÉÒ ÌÉÖÉÎÇ ÃÁÐÉÔÁÌ ÔÏ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÄÉÓÅÁÓÅÓ ÃÁÒÒÉÅÄ ÂÙ 

ÎÁÔÉÖÅÓȢ 4ÈÉÓ ÉÓ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÐÅÒÐÌÅØÉÎÇ ÂÅÃÁÕÓÅ ÉÎ ÔÈÅ 

ρωψπÓ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ ËÅÅÐÅÒÓȟ ÁÔ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÉÎÇ 

ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÌÏÓÓÅÓ ÄÕÅ ÔÏ ÔÈÅ ÆÕÎÇÁÌ ÄÉÓÅÁÓÅ ÃÈÁÌËÂÒÏÏÄȟ 

×ÅÒÅ ÑÕÉÃË ÔÏ ÂÌÁÍÅ ÔÈÅ ÓÏÌÉÔÁÒÙ ÓÐÅÃÉÅÓ -ÅÇÁÃÈÉÌÅ 

ÒÏÔÕÎÄÁÔÁȟ ÔÈÅ ÁÌÆÁÌÆÁ ÌÅÁÆÃÕÔÔÅÒ ÂÅÅȟ ÁÓ ÔÈÅ ÃÁÒÒÉÅÒ ÏÆ ÔÈÅ 

ÄÉÓÅÁÓÅȠ ÐÕÒÐÏÒÔÅÄÌÙȟ ÉÔ ×ÁÓ ÓÐÒÅÁÄÉÎÇ ÃÈÁÌËÂÒÏÏÄ ÔÏ 

ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÉÎ ÁÌÆÁÌÆÁ ПÉÅÌÄÓȢ )Ô ×ÁÓÎȭÔ ÂÕÔ ÏÎÅ ÄÏÅÓ 

×ÏÎÄÅÒ ÈÏ× ÂÅÅËÅÅÐÅÒÓ ÃÏÕÌÄ ÓÏ ÑÕÉÃËÌÙ ÆÏÒÇÅÔȢ  

2ÅÓÏÌÕÔÉÏÎȢ !ÇÒÅÅÍÅÎÔ ÏÎ ÔÈÅ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ-ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅ 

ÉÓÓÕÅ ÃÁÎ ÂÅÓÔ ÂÅ ÁÄÄÒÅÓÓÅÄ ÉÆ ×Å ÁÇÒÅÅ ÔÈÁÔȡ ρɊ ÈÏÎÅÙ 

ÂÅÅËÅÅÐÅÒÓ ÒÅÑÕÉÒÅ ÓÕÍÍÅÒ ÆÏÒÁÇÅ ÆÏÒ ÔÈÅÉÒ ÂÅÅÓȢ 

3ÕÍÍÅÒ ÉÓ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ×ÈÅÎ ÂÅÅËÅÅÐÅÒÓ Ó×ÉÔÃÈ ÆÒÏÍ 

ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎ ÓÅÒÖÉÃÅÓ ÔÏ ÈÏÎÅÙ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎȟ ÂÏÔÈ ÆÏÒ 

ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÉÎÃÏÍÅ ɉÒÏÕÇÈÌÙ υυ-φπϷ ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÒÅÖÅÎÕÅ 

ÃÏÍÅÓ ÆÒÏÍ ÈÏÎÅÙȠ (ÅÌÌÅÒÓÔÅÉÎ ÅÔ ÁÌȢ ςπρχɊ ÁÎÄ ÔÏ ÁÌÌÏ× 

ÂÅÅÓ ÔÏ ÁÃÃÕÍÕÌÁÔÅ ÈÏÎÅÙ ÆÏÒ ÔÈÅ ×ÉÎÔÅÒȢ !ÎÄ ςɊ ÐÕÂÌÉÃ 

ÌÁÎÄ ÍÁÎÁÇÅÒÓ ÈÁÖÅ ÁÓ ÏÎÅ ÔÈÅÉÒ ÐÒÉÍÁÒÙ ÏÂÊÅÃÔÉÖÅÓ ÔÈÅ 

ÐÒÅÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÏÆ ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÁÎÄ ÔÈÅ ÍÁÉÎÔÅÎÁÎÃÅ ÏÆ 

ÅÃÏÓÙÓÔÅÍ ÉÎÔÅÇÒÉÔÙȢ 4ÈÅ ÑÕÅÓÔÉÏÎ ÔÈÅÎ ÂÅÃÏÍÅÓ ×ÈÅÒÅ 

ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ ÈÉÖÅÓ ÁÒÅ ÔÏ ÂÅ ÐÁÓÔÕÒÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÓÕÍÍÅÒ ÁÎÄ 

×ÈÏÓÅ ÒÅÓÐÏÎÓÉÂÉÌÉÔÙ ÉÔ ÉÓ ÔÏ ÐÒÏÖÉÄÅ ÔÈÁÔ ÐÁÓÔÕÒÅȢ 4ÈÅ 

ÒÅÓÕÌÔÁÎÔ ÐÒÏÂÌÅÍ ×ÁÓ ÓÕÍÍÅÄ ÕÐ ÃÏÎÃÉÓÅÌÙ ÂÙ $ÕÒÒÁÎÔ 

ɉςπρωɊȡ  Ȱ"ÅÅËÅÅÐÅÒÓ ÁÒÅ ÓÕÂÊÅÃÔ ÔÏ ÅØÃÌÕÓÉÏÎÁÒÙ ÆÏÒÃÅÓ 

ÉÎ ÐÁÒÔ ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅÙ ÄÏ ÎÏÔ Ï×Î ÔÈÅ ÌÁÎÄ ÔÈÅÙ ÎÅÅÄ ÆÏÒ 

ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ 5ÎÉÔÅÄ 3ÔÁÔÅÓȢ 4ÈÕÓȟ ÔÈÅÙ ÁÒÅ 

ÃÏÎÓÔÁÎÔÌÙ ÖÕÌÎÅÒÁÂÌÅ ÔÏ ÌÁÎÄ ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ÄÅÃÉÓÉÏÎÓ 

ÍÁÄÅ ÂÙ ÌÁÎÄ Ï×ÎÅÒÓ ÁÎÄ ÌÁÎÄ ÍÁÎÁÇÅÒÓ ÏÎ ÐÕÂÌÉÃ 

ÌÁÎÄÓȢȱ &ÏÒ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÐÁÒÔȟ ÂÅÅËÅÅÐÅÒÓ ÈÁÖÅ ÎÅÖÅÒ ÕÓÅÄ 

ÔÈÅÉÒ Ï×Î ÌÁÎÄÓ ÆÏÒ ÓÕÍÍÅÒ ÆÏÒÁÇÅ ÆÏÒ ÔÈÅÉÒ ÂÅÅÓȡ ÔÈÅÙ 

ÈÁÖÅ ÁÌ×ÁÙÓ ÄÅÐÅÎÄÅÄ ÕÐÏÎ ÔÈÅ ПÌÏ×ÅÒÓ ÏÆ ÓÔÒÁÎÇÅÒÓ 

ɉ×ÉÔÈ ÁÐÏÌÏÇÉÅÓ ÔÏ "ÌÁÎÃÈÅ $Õ"ÏÉÓ ÁÎÄ 4ÅÎÎÅÓÓÅÅ 

7ÉÌÌÉÁÍÓɊȠ ÔÈÅÙ ÈÁÖÅ ÐÁÓÔÕÒÅÄ ÔÈÅÉÒ ÂÅÅÓ ÏÎ ÏÒ ÁÄÊÁÃÅÎÔ 

ÔÏ ÔÈÅ ÌÁÎÄÓ ÏÆ ÃÏÏÐÅÒÁÔÉÖÅ ÌÁÎÄÏ×ÎÅÒÓ ÁÎÄ ÒÅÐÁÉÄ ÔÈÁÔ 

ÐÒÉÖÉÌÅÇÅ ÎÏÍÉÎÁÌÌÙ ɉ.ÏÒÄÈÁÕÓ ςπρρȠ (ÅÌÌÅÒÓÔÅÉÎ ÅÔ ÁÌȢ 

ςπρχȠ 2ÕÃËÅÒ ÅÔ ÁÌȢ ςπρωɊȢ 4ÒÁÄÉÔÉÏÎ ÁÎÄ ÉÎÅÒÔÉÁ ÄÉÅ ÈÁÒÄȢ 

"ÅÅËÅÅÐÅÒÓ ÁÒÅ ÎÏ× ÉÎ Á ÐÉÃËÌÅ ÂÅÃÁÕÓÅ ÐÒÉÖÁÔÅ ÆÏÒÁÇÅ 

ÌÁÎÄ ÈÁÓ ÂÅÃÏÍÅ ÓÃÁÒÃÅ ÆÏÒ ÅÃÏÎÏÍÉÃ ÒÅÁÓÏÎÓ ɉÓÅÅ 

ÂÅÌÏ×ɊȢ  Ȱ3ÏÃÉÅÔÙȱ ÍÕÓÔ ÎÏ× ÄÅÃÉÄÅȟ ÔÈÒÏÕÇÈ ÏÕÒ 

ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÖÅÓ ÉÎ ÃÏÎÇÒÅÓÓ ÁÎÄ ÉÎ ÆÅÄÅÒÁÌ ÁÇÅÎÃÉÅÓȟ 

×ÈÅÔÈÅÒ ×Å ×ÁÎÔ ÔÏ ÓÕÂÓÉÄÉÚÅ ÂÅÅËÅÅÐÅÒÓ ÂÙ ÁÌÌÏ×ÉÎÇ 

ÔÈÅÍ ÏÎ ÐÕÂÌÉÃ ÌÁÎÄÓ ÉÎ ÓÕÍÍÅÒȟ ÔÈÅÒÅÂÙ ÉÍÐÁÃÔÉÎÇ 

ÎÁÔÉÖÅ ÓÐÅÃÉÅÓȟ ÏÒ ÉÆ ÁÌÔÅÒÎÁÔÉÖÅ ÍÅÁÓÕÒÅÓ ÃÁÎ ÂÅ ÄÅÖÉÓÅÄȢ   

4ÈÅ ÎÅÅÄ ÆÏÒ ÐÁÓÔÕÒÅÌÁÎÄ ÏÎ ×ÈÉÃÈ ÔÏ ÐÒÏÄÕÃÅ ÈÏÎÅÙ 

×ÁÓ ÒÅÃÏÇÎÉÚÅÄ ÂÙ ÔÈÅ 7(3 ×ÈÉÃÈ ÅÎÌÉÓÔÅÄ ÁÃÔÉÏÎ ÂÙ 

ÓÅÖÅÒÁÌ ÆÅÄÅÒÁÌ ÁÇÅÎÃÉÅÓ ÁÎÄ ÍÁÄÅ ÎÕÍÅÒÏÕÓ ÐÒÏÐÏÓÁÌÓ 

ÔÏ ÒÅÖÅÒÓÅ ÂÅÅ ÄÅÃÌÉÎÅȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇȡ ȰÒÅÓÔÏÒÅ ÏÒ ÅÎÈÁÎÃÅ χ 

ÍÉÌÌÉÏÎ ÁÃÒÅÓ ÏÆ ÌÁÎÄ ÆÏÒ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓ ɉÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÔÈÅ 

ÍÏÎÁÒÃÈ ÂÕÔÔÅÒПÌÙɊ ÏÖÅÒ ÔÈÅ ÓÕÃÃÅÅÄÉÎÇ ПÉÖÅ ÙÅÁÒÓ 

ÔÈÒÏÕÇÈ ÆÅÄÅÒÁÌ ÁÃÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÐÕÂÌÉÃȾÐÒÉÖÁÔÅ 

ÐÁÒÔÎÅÒÓÈÉÐÓȢȱ )ÍÐÏÒÔÁÎÔ ÐÒÏÇÒÁÍÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÁÄÄÉÔÉÏÎ ÏÆ 

ÔÈÏÓÅ χ ÍÉÌÌÉÏÎ ÁÃÒÅÓ ÉÎÃÌÕÄÅȟ ÂÕÔ ÁÒÅ ÎÏÔ ÌÉÍÉÔÅÄ ÔÏȟ ÔÈÅ 

#ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ 2ÅÓÅÒÖÅ 0ÒÏÇÒÁÍ ɉ#20Ɋ ÁÎÄ 

%ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ 1ÕÁÌÉÔÙ )ÎÃÅÎÔÉÖÅÓ 0ÒÏÇÒÁÍ ɉ%1)0Ɋ ÏÆ 



ω 

3ÅÇÏ ,ÉÌÙ  &ÁÌÌ τσɉτɊ 

53$!Ȣ %1)0 ÐÒÏÖÉÄÅÓ ÓÕÐÐÏÒÔ ÔÏ ÆÁÒÍÅÒÓ ÁÎÄ ÒÁÎÃÈÅÒÓ ÔÏ 

ÉÍÐÌÅÍÅÎÔ ÐÒÁÃÔÉÃÅÓ ÔÏ ÐÒÏÖÉÄÅ ×ÉÌÄÌÉÆÅ ÈÁÂÉÔÁÔ ÁÎÄ ÆÏÏÄ 

ÓÏÕÒÃÅÓ ÆÏÒ ÈÏÎÅÙÂÅÅÓȢ 0ÁÒÔÉÃÉÐÁÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ %1)0 

ÐÒÏÇÒÁÍ ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ ПÉÓÈ ÁÎÄ ×ÉÌÄÌÉÆÅ ÁÎÄ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ 

ÈÁÂÉÔÁÔ ÄÅÃÌÉÎÅÄ ÆÒÏÍ ρτȢω ÍÉÌÌÉÏÎ ÁÃÒÅÓ ÉÎ ςππω ÔÏ ωȢω 

ÍÉÌÌÉÏÎ ÁÃÒÅÓ ÉÎ ςπρφȢ 4ÈÅ ÌÁÒÇÅÓÔ ÐÒÏÇÒÁÍȟ #20ȟ ×ÈÉÃÈ 

ÁÃÔÕÁÌÌÙ ÂÅÇÁÎ ÉÎ ρωψυȟ ÃÏÍÐÅÎÓÁÔÅÓ ÆÁÒÍÅÒÓȟ ÍÏÓÔÌÙ ÉÎ 

ÔÈÅ -ÉÄ×ÅÓÔȟ ÔÏ ÃÏÎÖÅÒÔ ÆÒÁÇÉÌÅ ÏÒ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌÌÙ 

ÓÅÎÓÉÔÉÖÅ ÃÒÏÐÌÁÎÄ ÔÏ ×ÉÌÄÌÉÆÅ ÁÎÄ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÈÁÂÉÔÁÔ ÆÏÒ 

ρπ-ρυ ÙÅÁÒÓȢ 5ÎÆÏÒÔÕÎÁÔÅÌÙȟ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÉÏÎ ÂÙ ÆÁÒÍÅÒÓ 

ÁÎÄ ÌÁÎÄÏ×ÎÅÒÓ ÉÎ #20 ÈÁÓ ÄÅÃÌÉÎÅÄ ÂÙ ρσ ÍÉÌÌÉÏÎ ÁÃÒÅÓ 

ÔÏ ςσȢυ ÍÉÌÌÉÏÎ ÁÃÒÅÓ ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅÙ ÃÁÎ ÒÅÁÌÉÚÅ Á ÇÒÅÁÔÅÒ 

ÐÒÏПÉÔ ÂÙ ÐÕÔÔÉÎÇ ÔÈÅÉÒ ÌÁÎÄ ÉÎÔÏ ÂÉÏÆÕÅÌ ÃÒÏÐÓ ÓÕÃÈ ÁÓ 

ÃÏÒÎȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÏÆ ÎÏ ÖÁÌÕÅ ÔÏ ÂÅÅËÅÅÐÅÒÓȟ ÁÎÄ ÓÏÙÂÅÁÎȟ 

ÓÏÍÅ ÖÁÒÉÅÔÉÅÓ ÏÆ ×ÈÉÃÈ ÍÁÙ ÐÒÏÖÉÄÅ ÎÅÃÔÁÒ ÁÎÄ ÁÒÅ 

ÁÔÔÒÁÃÔÉÖÅ ÔÏ ÂÅÅÓ ÂÕÔ ÁÒÅ ÈÅÁÖÉÌÙ ÓÐÒÁÙÅÄ ×ÉÔÈ 

ÐÅÓÔÉÃÉÄÅÓ ɉ/ÔÔÏ ÅÔ ÁÌȢ ςπρψȠ $ÕÒÒÁÎÔ ÁÎÄ /ÔÔÏ ςπρωɊȢ 

3ÕÃÈ ÄÅÃÌÉÎÅÓ ÁÒÅ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÏÎÅÒÏÕÓ ÉÎ ÔÈÅ -ÉÄ×ÅÓÔ 

×ÈÅÒÅ ÏÖÅÒ υπϷ ÏÆ ÈÏÎÅÙÂÅÅ ÃÏÌÏÎÉÅÓ ÈÁÖÅ ÔÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙ 

ÓÐÅÎÔ ÔÈÅÉÒ ÓÕÍÍÅÒÓ ÐÒÏÄÕÃÉÎÇ ÈÏÎÅÙ ÉÎ ÔÈÅ .ÏÒÔÈÅÒÎ 

'ÒÅÁÔ 0ÌÁÉÎÓ ɉÔÈÅ $ÁËÏÔÁÓȟ -ÉÎÎÅÓÏÔÁȟ ÅÁÓÔÅÒÎ -ÏÎÔÁÎÁȟ 

ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÓÔÁÔÅÓɊȢ )Î ÁÄÄÉÔÉÏÎȟ ÍÕÃÈ ÏÆ ÔÈÅ #20 ÌÁÎÄ 

ÅÎÖÉÓÉÏÎÅÄ ÆÏÒ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓȟ ÔÈÅ #0τς ÐÒÏÇÒÁÍȟ ×ÁÓ 

ÕÎÄÅÒÓÕÂÓÃÒÉÂÅÄ ɉÏÎÌÙ ρȢτϷ ÏÆ ÔÏÔÁÌ #20 ÌÁÎÄ ×ÅÎÔ ÉÎÔÏ 

#0τς ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅ ÃÏÓÔ ×ÁÓ σ-τ ÔÉÍÅÓ ÇÒÅÁÔÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ 

ÇÒÁÓÓÌÁÎÄ ÏÐÔÉÏÎȠ (ÅÌÌÅÒÓÔÅÉÎ ÅÔ ÁÌȢ ςπρχɊȢ  

)Æ ×Å ÈÁÖÅ ÄÅÃÉÄÅÄ ÔÈÁÔ ÓÕÂÓÉÄÉÚÉÎÇ ÔÈÅ ÈÏÎÅÙ 

ÂÅÅËÅÅÐÉÎÇ ÉÎÄÕÓÔÒÙ ÉÓ ÉÎ ÔÈÅ ÂÅÓÔ ÉÎÔÅÒÅÓÔÓ ÏÆ ÓÏÃÉÅÔÙȟ 

ÔÈÅÎ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ÆÅÄÅÒÁÌ ÐÒÏÇÒÁÍÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙ ÔÏ 

ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÔÈÅ ÃÁÐÓ ÏÎ ÅÌÉÇÉÂÌÅ ÌÁÎÄÓ ÁÎÄ ÔÏ ÉÎÃÒÅÁÓÅ 

ÌÁÎÄÏ×ÎÅÒ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ÒÅÃÅÎÔ &ÁÒÍ "ÉÌÌ ÉÎÃÒÅÁÓÅ 

ÉÎ ÔÈÅ ÓÔÁÔÕÔÏÒÙ ÃÁÐ ÏÎ ÔÈÅ ÌÁÎÄ ÁÒÅÁ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÆÏÒ #20 

ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÉÏÎ ÔÏ ςχ ÍÉÌÌÉÏÎ ÁÃÒÅÓ ÂÙ ςπςς ÉÓ Á ÐÏÓÉÔÉÖÅ 

ÓÔÅÐ ÂÕÔ ÉÓ ÎÏÔ ÎÅÁÒÌÙ ÁÓ ÌÁÒÇÅ ÁÓ ÔÈÁÔ ÒÅÃÏÍÍÅÎÄÅÄ ÔÏ 

ÆÕÌÌÙ ÁÄÄÒÅÓÓ ÔÈÅ ÉÓÓÕÅ ɉ/ÔÔÏ ÅÔ ÁÌȢ ςπρψɊȢ !ÎÏÔÈÅÒ 

ÐÏÓÉÔÉÖÅ ÓÔÅÐ ×ÏÕÌÄ ÂÅ ÔÏ ÓÕÂÓÉÄÉÚÅ ÔÈÏÓÅ ÌÁÎÄÏ×ÎÅÒÓ 

×ÉÌÌÉÎÇ ÔÏ ÅÎÒÏÌÌ ÉÎ #0τς ÆÏÒ ÔÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÉÎ ÔÈÅ 

ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÃÏÓÔ ÔÈÅÙ ÍÕÓÔ ÉÎÃÕÒ ÔÏ ÐÒÅÐÁÒÅ ÔÈÅÉÒ ÌÁÎÄ ÆÏÒ 

ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓ ÒÁÔÈÅÒ ÔÈÁÎ ÇÒÁÓÓÌÁÎÄȢ /ÔÈÅÒ ÓÔÅÐÓ ÔÏ 

ÅÎÃÏÕÒÁÇÅ ÆÕÌÌ ÓÕÂÓÃÒÉÐÔÉÏÎ ÂÙ ÆÁÒÍÅÒÓ ÁÎÄ ÒÁÎÃÈÅÒÓ ÔÏ 

ÅØÔÁÎÔ ÐÒÏÇÒÁÍÓ ÎÅÅÄ ÔÏ ÂÅ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄȢ 7(3 ÁÌÓÏ 

ÄÉÒÅÃÔÅÄ ÏÔÈÅÒ ÆÅÄÅÒÁÌ ÁÇÅÎÃÉÅÓ ÔÏ ÔÁËÅ ÓÔÅÐÓ ÔÏ ÐÒÏÖÉÄÅ 

ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÈÁÂÉÔÁÔȢ &ÏÒ ÅØÁÍÐÌÅȟ ПÌÏÒÁÌ ÅÎÒÉÃÈÍÅÎÔÓ ÏÎ 

ÍÉÌÉÔÁÒÙ ÂÁÓÅ ÍÁÒÇÉÎÓȟ ÕÔÉÌÉÔÙ ÃÏÒÒÉÄÏÒÓȟ !ÒÍÙ #ÏÒÐÓ ÏÆ 

%ÎÇÉÎÅÅÒ 0ÒÏÊÅÃÔÓ ÁÎÄ ÅÖÅÎ ÁÉÒÐÏÒÔÓ ÃÏÕÌÄ ÁÌÓÏ ÅØÐÁÎÄ 

ÁÃÒÅÁÇÅ ÆÏÒ ÓÕÍÍÅÒÉÎÇ ÁÐÉÁÒÉÅÓ ÏÆ 5Ȣ3Ȣ ÍÉÇÒÁÔÏÒÙ 

ÂÅÅËÅÅÐÅÒÓȢ &ÏÌÌÏ× ÕÐÓ ÏÎ ÔÈÅÓÅ ÐÒÏÇÒÁÍÓ ÁÒÅ ÎÅÅÄÅÄ 

ÔÏ ÅÖÁÌÕÁÔÅ ÔÈÅÉÒ ÅÆПÉÃÁÃÙȢ /ÔÈÅÒ ÒÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎÓ ÆÏÒ 

ÈÁÂÉÔÁÔ ÅÎÈÁÎÃÅÍÅÎÔÓ ÆÏÒ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓ ÏÎ ÆÁÒÍÌÁÎÄ ÃÁÎ 

ÂÅ ÆÏÕÎÄ ÉÎ "ÕÒËÌÅ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρσɊ ÁÎÄ +ÏÖÁǲÃÓ-(ÏÓÔÙÁǲÎÓÚËÉ 

ÅÔ ÁÌȢ ςπρχɊȢ  

&ÉÎÁÌÌÙȟ ÔÈÅÒÅ ÉÓ ÁÌÓÏ ÒÏÏÍ ÆÏÒ ÂÅÅËÅÅÐÅÒÓ ÔÏ ÂÅÃÏÍÅ 

ÍÏÒÅ ÃÒÅÁÔÉÖÅ ÉÎ ÐÒÏÖÉÄÉÎÇ ÆÏÒ ÔÈÅÉÒ ÌÉÔÔÌÅ ÍÏÎÅÙ-

ÍÁËÅÒÓȢ 0ÅÒÈÁÐÓ ÉÔ ÉÓ ÔÉÍÅ ÔÏ ÆÏÒ ÔÈÅÍ ÔÏ ÅØÐÌÏÒÅ ÍÉÄ-

ÓÕÍÍÅÒ ÃÏÏÐÅÒÁÔÉÖÅ ÁÇÒÅÅÍÅÎÔÓ ×ÉÔÈ ÆÁÒÍÅÒÓ ×ÈÅÒÅÉÎ 

ÆÁÒÍÅÒÓ ÐÌÁÎÔ ÁÎÄ ÐÒÏПÉÔ ÆÒÏÍ ÎÅÃÔÁÒ-ÒÉÃÈ ÏÉÌÓÅÅÄ ÃÒÏÐÓ 

ÓÕÃÈ ÁÓ ÔÈÏÓÅ ÂÅÉÎÇ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÅÄ ÉÎ -ÉÎÎÅÓÏÔÁ ɉ4ÈÏÍ ÅÔ 

ÁÌȢ ςπρφɊ ÁÎÄ ÂÅÅËÅÅÐÅÒÓ ÐÏÌÌÉÎÁÔÅ ÔÈÏÓÅ ÃÒÏÐÓ ÇÒÁÔÉÓ 

×ÈÉÌÅ ÐÒÏПÉÔÉÎÇ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÈÏÎÅÙȢ 4Ï ÑÕÏÔÅ 4ÈÏÍ ÅÔ ÁÌȢ 

ɉςπρφɊȡ ȰÂÙ ÉÎÔÅÇÒÁÔÉÎÇ ÓÐÅÃÉÁÌÔÙ ÏÉÌÓÅÅÄÓ ÉÎÔÏ .ÏÒÔÈÅÒÎ 

#ÏÒÎ "ÅÌÔ ÃÒÏÐÐÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍÓ ÏÎ ÈÉÇÈÌÙ ÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ ÌÁÎÄÓ 

×Å ÃÁÎ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÅØÐÏÎÅÎÔÉÁÌÌÙ ÔÈÅ ÁÖÁÉÌÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÒÉÃÈ 

ПÌÏÒÁÌ ÒÅÓÏÕÒÃÅÓ Ȣ Ȣ Ȣ 3ÕÃÈ Á ÃÈÁÎÇÅ ×ÏÕÌÄ ÂÅ Á ÂÏÏÎ ÆÏÒ 

ÂÏÔÈ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓ ÁÎÄ ÐÒÏÄÕÃÅÒÓȢȱ 3ÏÕÎÄÓ ÌÉËÅ ÉÔȭÓ ×ÏÒÔÈ Á 

ÔÒÙ ÔÏ ÍÅȢ "ÅÅËÅÅÐÅÒÓȟ ×ÈÁÔ ÄÏ ÙÏÕ ÔÈÉÎËȩ 

7Å ÂÅÇÁÎ ÔÈÉÓ ÉÎÑÕÉÒÙ ×ÉÔÈ Á ÓÔÒÁÉÇÈÔÆÏÒ×ÁÒÄ ÑÕÅÓÔÉÏÎȡ 

!ÒÅ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÌÉËÅÌÙ ÔÏ ÂÅ ÂÅÎÉÇÎȟ ÂÅÎÅПÉÃÉÁÌ ÏÒ 

ÄÅÔÒÉÍÅÎÔÁÌ ÕÓÅÒÓ ÏÆ ÐÕÂÌÉÃ ÌÁÎÄÓȩ 4ÈÅ ÓÃÉÅÎÔÉПÉÃ 

ÅÖÉÄÅÎÃÅȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ÉÔ ÉÓȟ ÓÕÇÇÅÓÔÓ ÔÈÁÔ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÁÒÅ Á 

ÄÅÔÒÉÍÅÎÔ ÔÏ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓ ÁÎÄ ÓÏÍÅ ÏÆ ÔÈÅ ÐÌÁÎÔÓ ÔÈÅÙ 

ÐÏÌÌÉÎÁÔÅȢ !ÌÔÈÏÕÇÈ ÉÔ ÉÓ ÈÁÒÄ ÔÏ ÑÕÉÂÂÌÅ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÆÏÒ ÐÁÔÈÏÇÅÎ ÓÐÉÌÌÏÖÅÒ ÁÎÄ ÉÔÓ ÁÔÔÅÎÄÁÎÔ 

ÄÁÎÇÅÒÓȟ ÓÏÍÅ ÍÉÇÈÔ ÏÂÊÅÃÔ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÅÖÉÄÅÎÃÅ ÆÏÒ 

ÃÏÍÐÅÔÉÔÉÖÅ ÄÉÓÐÌÁÃÅÍÅÎÔ ÏÆ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅÓ ÉÓ ÍÉØÅÄȡ ÉÔ ÉÓȢ )Ô 

ÉÓ ÍÉØÅÄ ÆÏÒ ÓÅÖÅÒÁÌ ÒÅÁÓÏÎÓȡ ρɊ ÉÔ ÉÓ ÄÉÆПÉÃÕÌÔ ÔÏ ÃÏÎÄÕÃÔ 

ÍÅÁÎÉÎÇÆÕÌȟ ÃÏÎÔÒÏÌÌÅÄ ÁÎÄ ÒÅÐÌÉÃÁÔÅÄ ÓÔÕÄÉÅÓ ÏÆ 

ÃÏÍÐÅÔÉÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅ 

ÃÏÍÍÕÎÉÔÙ ÏÎ ×ÉÌÄÌÁÎÄÓ ÂÅÃÁÕÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÁÍÂÉÔ ÏÆ ÈÏÎÅÙ 

ÂÅÅ ÆÏÒÁÇÉÎÇ ÁÎÄ ÔÈÅ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅ 

ÃÏÍÍÕÎÉÔÙȠ ÓÏÍÅ ÓÔÕÄÉÅÓ ÁÒÅ ÂÅÔÔÅÒ ÔÈÁÎ ÏÔÈÅÒÓ ÁÔ 

ÁÄÄÒÅÓÓÉÎÇ ÔÈÉÓ ÐÒÏÂÌÅÍȠ ςɊ ÍÏÓÔ ÓÔÕÄÉÅÓ ÁÒÅ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ 

ÕÓÉÎÇ ÈÉÖÅ ÁÎÄ ÂÅÅ ÎÕÍÂÅÒÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÍÉÎÉÓÃÕÌÅ 

ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÔÏ ÃÕÒÒÅÎÔ ÂÅÅËÅÅÐÅÒ ÒÅÑÕÅÓÔÓ ÁÎÄ ÙÅÔ ÔÈÅÙ 

ПÉÎÄ ÅÖÉÄÅÎÃÅ ÏÆ ÃÏÍÐÅÔÉÔÉÏÎȠ σɊ ÎÏ ÓÔÕÄÙ ÏÆ ×ÈÉÃÈ ) ÁÍ 

Á×ÁÒÅ ÌÏÏËÓ ÁÔ ÔÈÅ ÐÒÏÌÏÎÇÅÄ ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ ÙÅÁÒÌÙ 

ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎÓ ÏÆ ÁÐÉÁÒÉÅÓ ÙÅÔ ÔÈÉÓ ÉÓ ×ÈÁÔ ÉÓ ÂÅÉÎÇ 

ÒÅÑÕÅÓÔÅÄ ÂÙ ÂÅÅËÅÅÐÅÒÓȢ 4Ï ×ÈÁÔ ÌÏÇÉÃÁÌ ÃÏÎÃÌÕÓÉÏÎ ÁÒÅ 

×Å ÄÒÉÖÅÎ ÉÆ ÓÏÍÅ ÓÍÁÌÌ ÓÃÁÌÅȟ ÔÅÍÐÏÒÁÌÌÙ-ÌÉÍÉÔÅÄ 

ÓÔÕÄÉÅÓ ÕÎÃÏÖÅÒ ÅÖÉÄÅÎÃÅ ÏÆ ÃÏÍÐÅÔÉÔÉÏÎ ÁÎÄ ÂÅÅËÅÅÐÅÒ 

ÒÅÑÕÅÓÔÓ ÁÒÅ ÆÏÒ ÓÕÓÔÁÉÎÅÄ ÙÅÁÒÌÙ ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎÓ ÏÆ ÈÏÎÅÙ 



ρπ 

5ÔÁÈ .ÁÔÉÖÅ 0ÌÁÎÔ 3ÏÃÉÅÔÙ 

ÂÅÅ ÎÕÍÂÅÒÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÏÒÄÅÒÓ ÏÆ ÍÁÇÎÉÔÕÄÅ ÌÁÒÇÅÒ ÔÈÁÎ 

ÁÎÙ ÓÔÕÄÙ ÔÈÕÓ ÆÁÒ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄȩ  

4Ï ÃÏÎÔÉÎÕÅ ÔÏ ÔÒÅÁÔ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ ÕÓÁÇÅ ÏÆ ÐÕÂÌÉÃ ÌÁÎÄÓ ÁÓ Á 

#% ×ÉÔÈÏÕÔ ÅÖÅÎ ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ ÔÈÅÓÅ ÖÁÌÉÄ ÏÂÊÅÃÔÉÏÎÓ ÉÓ ÔÏ 

ÉÎÖÉÔÅ ÌÏÎÇ-ÔÅÒÍ ÅÃÏÌÏÇÉÃÁÌ ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÈÉÇÈ 

ÍÏÕÎÔÁÉÎ ÌÁÎÄÓÃÁÐÅÓȢ 4ÈÅ #% ÄÅÓÉÇÎÁÔÉÏÎ ÆÏÒ ÈÏÎÅÙ 

ÂÅÅÓ ÓÈÏÕÌÄ ÂÅ ÒÅÓÃÉÎÄÅÄ ÉÍÍÅÄÉÁÔÅÌÙ ÐÅÎÄÉÎÇ ÔÈÅ 

ÒÅÓÕÌÔ ÏÆ ÁÎ %)3ȡ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÓÈÏÕÌÄ ÂÅ ËÅÐÔ ÏÆÆ ÐÕÂÌÉÃ 

ÌÁÎÄÓ ÉÎ ÔÈÅÓÅ ÅÎÏÒÍÏÕÓ ÎÕÍÂÅÒÓ ÕÎÔÉÌ ×Å ÈÁÖÅ Á ÂÅÔÔÅÒ 

ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÒÉÓË ÔÈÅÉÒ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÒÁÉÓÅÓȢ 4Ï ÈÅÌÐ 

ÒÅÓÏÌÖÅ ÔÈÉÓ ÉÓÓÕÅ ×Å ÓÈÏÕÌÄ ÃÏÍÍÉÓÓÉÏÎ ×ÅÌÌ-ÄÅÓÉÇÎÅÄ 

ÓÔÕÄÉÅÓ ÏÆ ÐÏÌÌÅÎ ÌÉÍÉÔÁÔÉÏÎ ÉÎ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍÓ ×ÉÔÈÏÕÔ ÈÏÎÅÙ 

ÂÅÅÓ ÐÒÅÓÅÎÔȢ )Ó ÉÔ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÅÎÏÒÍÏÕÓ ÁÍÏÕÎÔÓ 

ÏÆ ÅØÃÅÓÓ ÐÏÌÌÅÎ ÎÅÅÄÅÄ ÔÏ ÆÅÅÄ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÉÓ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅȩ 

5ÎÌÉËÅÌÙȟ ÂÕÔ ÔÈÅÎ ×Å ÄÏÎȭÔ ËÎÏ×Ȣ !ÎÄ ПÉÎÁÌÌÙȟ ×Å ÎÅÅÄ 

ÔÏ ÅÓÔÉÍÁÔÅ ÔÈÅ ÒÉÓË ÔÏ ÂÅÅÓ ÂÙ ÓÕÐÐÏÒÔÉÎÇ ÓÔÕÄÉÅÓ ÏÆ 

ÐÁÔÈÏÇÅÎ ÓÐÉÌÌÏÖÅÒȢ   

!ÎÄ ×ÈÁÔ ÏÆ ÔÈÅ ÌÅÇÉÔÉÍÁÔÅ ÐÌÉÇÈÔ ÏÆ ÔÈÅ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅȩ 4ÈÁÔ 

ÐÌÉÇÈÔ ÃÁÎ ÏÎÌÙ ÂÅ ÁÄÄÒÅÓÓÅÄ ÂÙ Á ÃÏÍÂÉÎÁÔÉÏÎ ÏÆ 

ÅØÐÁÎÓÉÏÎ ÁÎÄ ÍÏÄÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÇÏÖÅÒÎÍÅÎÔ ÐÒÏÇÒÁÍÓ 

ÓÕÃÈ ÁÓ #20ȟ %1)0ȟ ÅÔÃȢȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÃÒÅÁÔÉÏÎ ÏÆ ÎÅ× ÐÒÉÖÁÔÅ 

ÐÁÒÔÎÅÒÓÈÉÐÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÂÅÅËÅÅÐÅÒÓ ÁÎÄ ÆÁÒÍÅÒȾ

ÌÁÎÄÏ×ÎÅÒÓȢ 0ÅÒÈÁÐÓ ÔÈÅ ÇÏÖÅÒÎÍÅÎÔ ÈÁÓ Á ÒÏÌÅ ÉÎ 

ÂÒÉÎÇÉÎÇ ÓÕÃÈ ÐÒÏÓÐÅÃÔÉÖÅ ÃÏÌÌÁÂÏÒÁÔÏÒÓ ÔÏÇÅÔÈÅÒȢ "ÕÔ ÔÏ 

ÁÄÄÒÅÓÓ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ ÐÌÉÇÈÔ ÂÙ ÁÌÌÏ×ÉÎÇ ÂÅÅËÅÅÐÅÒÓ ÔÏ 

ПÌÏÏÄ ÐÕÂÌÉÃ ÌÁÎÄÓ ×ÉÔÈ ÁÐÉÁÒÉÅÓ ÉÓ ÔÏ ÔÒÙ ÔÏ ÃÕÒÅ ÏÎÅ 

ÐÒÏÂÌÅÍ ×ÈÉÌÅ ÃÒÅÁÔÉÎÇ ÁÎÏÔÈÅÒȢ !ÎÄ ×ÈÅÎ ÔÈÅ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ 

ÆÏÒ ÐÁÔÈÏÇÅÎ ÓÐÉÌÌÏÖÅÒ ÉÓ ÓÔÉÒÒÅÄ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÐÏÔ ÔÈÅ ÌÁ× ÏÆ 

ÕÎÉÎÔÅÎÄÅÄ ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅÓ ÃÁÎ ÃÏÏË ÕÐ Á ÎÏÉÓÏÍÅ ÓÏÕÐ 

ÎÏÔ ÏÎ ÔÈÅ ÍÅÎÕ ÁÔ #ÈÅÚ 0ÁÎÉÓÓÅȢ Ɇ 

 

!ÃËÎÏ×ÌÅÄÇÍÅÎÔÓȡ 4ÈÁÎËÓ ÂÅ ÔÏ -ÁÒÙ /ͻ"ÒÉÅÎ ÏÆ ÔÈÅ 

'ÒÁÎÄ #ÁÎÙÏÎ 4ÒÕÓÔ ÁÎÄ 4ÁÒÁ #ÏÒÎÅÌÉÓÓÅ ÏÆ ÔÈÅ #ÅÎÔÅÒ 

ÆÏÒ "ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ $ÉÖÅÒÓÉÔÙ ÆÏÒ ÓÔÉÃËÉÎÇ ×ÉÔÈ ÔÈÉÓ ÉÓÓÕÅ ÆÏÒ 

ÔÈÅ ÐÁÓÔ ÔÈÒÅÅ ÙÅÁÒÓȢ 4ÈÅÉÒ ÓÕÐÐÏÒÔ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÉÎÖÁÌÕÁÂÌÅȢ   

  

"ÉÏȡ 4ÈÅ ÁÕÔÈÏÒ ÂÅÇÁÎ ÓÔÕÄÙÉÎÇ ÂÅÅÓ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌÌÙ τφ 

ÙÅÁÒÓ ÁÇÏ ÁÆÔÅÒ ÍÉÇÒÁÔÉÎÇ ɉÂÕÔ ÎÏÔ ÄÕÅ ÔÏ ÄÉÓÐÌÁÃÅÍÅÎÔ 

ÂÙ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓɊ ÆÒÏÍ "ÒÏÏËÌÙÎ ÔÏ 7ÙÏÍÉÎÇ ÁÎÄ ÔÈÅÎ ÔÏ 

5ÔÁÈȢ (Å ÒÅÔÉÒÅÄ ÆÒÏÍ Á ÐÏÌÌÅÎ-ÒÉÃÈ ÐÏÓÉÔÉÏÎ ÉÎ ςππτ ÂÕÔ 

ÃÏÎÔÉÎÕÅÓ ÔÏ ÆÏÒÁÇÅ ÏÎ ÂÅÅ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÅÃÏÌÏÇÙ 

ÉÓÓÕÅÓȢ  (Å ÍÁÙ ÂÅ ÒÅÁÃÈÅÄ ÆÏÒ ÃÉÖÉÌ ÃÏÍÍÅÎÔÓȾÑÕÅÓÔÉÏÎÓ 

ÁÔȡ  4ÅÐÁÄÁÓÉÁͽÁÇÇÉÅÍÁÉÌȢÕÓÕȢÅÄÕ  

 

 

#ÉÔÁÔÉÏÎÓ 

!ÉÚÅÎȟ -Ȣ!Ȣȟ #Ȣ,Ȣ -ÏÒÁÌÅÓȟ $Ȣ0Ȣ 6ÁǲÚÑÕÅÚȟ ,Ȣ!Ȣ 'ÁÒÉÂÁÌÄÉȟ !Ȣ 3ÁǲÅÚȟ !Ȣ 

ÁÎÄ ,Ȣ$Ȣ(ÁÒÄÅÒȢ ςπρτȢ 7ÈÅÎ ÍÕÔÕÁÌÉÓÍ ÇÏÅÓ ÂÁÄȡ ÄÅÎÓÉÔÙȤ

ÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÉÍÐÁÃÔÓ ÏÆ ÉÎÔÒÏÄÕÃÅÄ ÂÅÅÓ ÏÎ ÐÌÁÎÔ 

ÒÅÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎȢ .Å× 0ÈÙÔÏÌÏÇÉÓÔȟ φτψɉςɊȟ ÐÐȢσςς-σςψȢ 

!ÓÌÁÎȟ #Ȣ%Ȣȟ #Ȣ4Ȣ ,ÉÁÎÇȟ "Ȣ 'ÁÌÉÎÄÏȟ (Ȣ +ÉÍÂÅÒÌÙȟ ÁÎÄ 7Ȣ 4ÏÐÅÔÅȢ 

ςπρφȢ 4ÈÅ ÒÏÌÅ ÏÆ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÁÓ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓ ÉÎ ÎÁÔÕÒÁÌ 

ÁÒÅÁÓȢ .ÁÔÕÒÁÌ !ÒÅÁÓ *ÏÕÒÎÁÌȟ χϊɉτɊȡ τχψ-τψψȢ 

"ÏÓÃÈȟ *Ȣ ςππψȢ 0ÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÕÎÄÅÒÓÉÚÅÄ ÏÆÆÓÐÒÉÎÇ ÉÎ Á ÓÏÌÉÔÁÒÙ 

ÂÅÅȢ !ÎÉÍÁÌ "ÅÈÁÖÉÏÕÒ ϋωɉσɊȡȢψπω-ψρφȢ 

"ÏÓÃÈȟ *Ȣ ÁÎÄ 7Ȣ0Ȣ +ÅÍÐȢ ςππτȢ %ÆÆÅÃÔ ÏÆ ÐÒÅ-×ÉÎÔÅÒÉÎÇ ÁÎÄ 

×ÉÎÔÅÒÉÎÇ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÒÅÇÉÍÅÓ ÏÎ ×ÅÉÇÈÔ ÌÏÓÓȟ ÓÕÒÖÉÖÁÌȟ ÁÎÄ 

ÅÍÅÒÇÅÎÃÅ ÔÉÍÅ ÉÎ ÔÈÅ ÍÁÓÏÎ ÂÅÅ /ÓÍÉÁ ÃÏÒÎÕÔÁ ɉ(ÙÍÅÎÏÐÔÅÒÁȡ 

-ÅÇÁÃÈÉÌÉÄÁÅɊȢ !ÐÉÄÏÌÏÇÉÅȟ χωɉυɊȡ τφω-τχωȢ 

#ÁÎÅȟ *Ȣ(Ȣ ÁÎÄ 6Ȣ *Ȣ 4ÅÐÅÄÉÎÏȢ  ςπρχȢ 'ÁÕÇÉÎÇ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ ÈÏÎÅÙ 

ÂÅÅ ÐÏÌÌÅÎ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎ ÏÎ ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓȢ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ 

,ÅÔÔÅÒÓȟ υτɉςɊȡ Ȣςπυ-ςρπȢ  

#ÁÒÒÉÌȟ /Ȣ-Ȣȟ 4Ȣ 'ÒÉÓ×ÏÌÄȟ *Ȣ (ÁÅÆÎÅÒȟ ÁÎÄ *Ȣ3Ȣ 7ÉÌÓÏÎȢ ςπρψȢ 7ÉÌÄ 

ÂÅÅÓ ÏÆ 'ÒÁÎÄ 3ÔÁÉÒÃÁÓÅ-%ÓÃÁÌÁÎÔÅ .ÁÔÉÏÎÁÌ -ÏÎÕÍÅÎÔȡ ÒÉÃÈÎÅÓÓȟ 

ÁÂÕÎÄÁÎÃÅȟ ÁÎÄ ÓÐÁÔÉÏ-ÔÅÍÐÏÒÁÌ ÂÅÔÁ-ÄÉÖÅÒÓÉÔÙȢ 0ÅÅÒ*ȟ ϊȟ ÐȢÅυψφχȢ  

#ÁÖÉÇÌÉȟ )Ȣȟ +Ȣ&Ȣ $ÁÕÇÈÅÎÂÁÕÇÈȟ -Ȣ -ÁÒÔÉÎȟ -Ȣȟ ,ÅÒÃÈȟ +Ȣ "ÁÎÎÅÒȟ %Ȣ 

'ÁÒÃÉÁȟ ,Ȣ-Ȣ "ÒÕÔÓÃÈÅÒȟ ÁÎÄ -Ȣ,Ȣ &ÌÅÎÎÉËÅÎȢ ςπρφȢ 0ÁÔÈÏÇÅÎ 

ÐÒÅÖÁÌÅÎÃÅ ÁÎÄ ÁÂÕÎÄÁÎÃÅ ÉÎ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ ÃÏÌÏÎÉÅÓ ÉÎÖÏÌÖÅÄ ÉÎ 

ÁÌÍÏÎÄ ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎȢ !ÐÉÄÏÌÏÇÉÅȟ ψϋȡ ςυρ-ςφφȢ 

#ÕÎÎÉÎÇÈÁÍȟ !Ȣ!Ȣȟ ρωωφȢ $ÉÓÅÁÓÅ ÒÉÓËÓ ÏÆ ×ÉÌÄÌÉÆÅ 

ÔÒÁÎÓÌÏÃÁÔÉÏÎÓȢ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÂÉÏÌÏÇÙȟ υτɉςɊȡ στω-συσȢ 

$ÁÎÆÏÒÔÈȟ "Ȣ.Ȣȟ 2Ȣ ,Ȣ -ÉÎÃËÌÅÙȟ *Ȣ,Ȣȟ .ÅÆÆȟ ÁÎÄ &Ȣ &Á×ÃÅÔÔȢ ςπρωȢ 4ÈÅ 

ÓÏÌÉÔÁÒÙ ÂÅÅÓȡ ÂÉÏÌÏÇÙȟ ÅÖÏÌÕÔÉÏÎȟ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎȢ 0ÒÉÎÃÅÔÏÎ 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ 0ÒÅÓÓȢ 

$ÁÓÚÁËȟ 0Ȣȟ !Ȣ!Ȣ #ÕÎÎÉÎÇÈÁÍȟ ÁÎÄ !Ȣ$Ȣ (ÙÁÔÔȢ ςπππȢ %ÍÅÒÇÉÎÇ 

ÉÎÆÅÃÔÉÏÕÓ ÄÉÓÅÁÓÅÓ ÏÆ ×ÉÌÄÌÉÆÅ--ÔÈÒÅÁÔÓ ÔÏ ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÁÎÄ ÈÕÍÁÎ 

ÈÅÁÌÔÈȢ 3ÃÉÅÎÃÅȟ φόϋɉυτυςɊȡ ττσ-ττωȢ  

$ÏÈÚÏÎÏȟ )Ȣ ÁÎÄ *Ȣ 9ÏËÏÙÁÍÁȢ ςπρπȢ )ÍÐÁÃÔÓ ÏÆ ÁÌÉÅÎ ÂÅÅÓ ÏÎ 

ÎÁÔÉÖÅ ÐÌÁÎÔ-ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÒÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐÓȡ ! ÒÅÖÉÅ× ×ÉÔÈ ÓÐÅÃÉÁÌ 

ÅÍÐÈÁÓÉÓ ÏÎ ÐÌÁÎÔ ÒÅÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎȢ !ÐÐÌÉÅÄ %ÎÔÏÍÏÌÏÇÙ ÁÎÄ 

:ÏÏÌÏÇÙȟ ψωɉρɊȡ σχ-τχȢ  

$ÕÒÁÎÔȟ *Ȣ,Ȣ ςπρωȢ 7ÈÅÒÅ ÈÁÖÅ ÁÌÌ ÔÈÅ ПÌÏ×ÅÒÓ ÇÏÎÅȩ (ÏÎÅÙ ÂÅÅ 

ÄÅÃÌÉÎÅÓ ÁÎÄ ÅØÃÌÕÓÉÏÎÓ ÆÒÏÍ ПÌÏÒÁÌ ÒÅÓÏÕÒÃÅÓȢ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ 2ÕÒÁÌ 

3ÔÕÄÉÅÓ ϊωȡ ρφρ-ρχρȢ  

$ÕÒÁÎÔȟ *Ȣ,Ȣ ÁÎÄ #Ȣ 2Ȣ /ÔÔÏȢ ςπρωȢ &ÅÅÌÉÎÇ ÔÈÅ ÓÔÉÎÇȩ !ÄÄÒÅÓÓÉÎÇ 

ÌÁÎÄ-ÕÓÅ ÃÈÁÎÇÅÓ ÃÁÎ ÍÉÔÉÇÁÔÅ ÂÅÅ ÄÅÃÌÉÎÅÓȢ ,ÁÎÄ 5ÓÅ 0ÏÌÉÃÙȟ όϋȡ 

ρπτππυ ɉρ-ψɊȢ 



ρρ 

3ÅÇÏ ,ÉÌÙ  &ÁÌÌ τσɉτɊ 

&ÕȃÒÓÔȟ -Ȣ!Ȣȟ $Ȣ0Ȣ-Ã-ÁÈÏÎȟ *Ȣ,Ȣ /ÓÂÏÒÎÅȟ 2Ȣ*Ȣ 0ÁØÔÏÎȟ ÁÎÄ -Ȣ*Ȣ&Ȣ 

"ÒÏ×ÎȢ ςπρτȢ $ÉÓÅÁÓÅ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÈÏÎÅÙÂÅÅÓ ÁÎÄ 

ÂÕÍÂÌÅÂÅÅÓ ÁÓ Á ÔÈÒÅÁÔ ÔÏ ×ÉÌÄ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓȢ .ÁÔÕÒÅȟ ωτϊɉχτψψɊȡ 

σφτ-σφφȢ 

'ÁÒÉÂÁÌÄÉȟ ,Ȣ!Ȣȟ )Ȣ 3ÔÅÆÆÁÎ-$Å×ÅÎÔÅÒȟ 2Ȣ 7ÉÎÆÒÅÅȟ -Ȣ!Ȣ !ÉÚÅÎȟ 2Ȣ 

"ÏÍÍÁÒÃÏȟ 3Ȣ!Ȣ #ÕÎÎÉÎÇÈÁÍȟ #Ȣ +ÒÅÍÅÎȟ ,Ȣ'Ȣ#ÁÒÖÁÌÈÅÉÒÏȟ ,Ȣ$Ȣ 

(ÁÒÄÅÒȟ /Ȣ !ПÉËȟ /Ȣ ÁÎÄ )Ȣ "ÁÒÔÏÍÅÕÓȢ ςπρσȢ 7ÉÌÄ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓ 

ÅÎÈÁÎÃÅ ÆÒÕÉÔ ÓÅÔ ÏÆ ÃÒÏÐÓ ÒÅÇÁÒÄÌÅÓÓ ÏÆ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ 

ÁÂÕÎÄÁÎÃÅȢ 3ÃÉÅÎÃÅ χχύɉφρςχɊȡρφπψ-ρφρρȢ  

'ÅÓÌÉÎȟ "Ȣȟ "Ȣ 'ÁÕÚÅÎÓȟ -Ȣ "ÁÕÄÅȟ )Ȣ $ÁÊÏÚȟ #Ȣ &ÏÎÔÁÉÎÅȟ -Ȣ (ÅÎÒÙȟ )Ȣ 

2ÏÐÁÒÓȟ /Ȣ 2ÏÌÌÉÎȟ %Ȣ 4ÈÅǲÂÁÕÌÔȟ ÁÎÄ .Ȣ*Ȣ 6ÅÒÅÅÃËÅÎȢ ςπρχȢ 

-ÁÓÓÉÖÅÌÙ ÉÎÔÒÏÄÕÃÅÄ ÍÁÎÁÇÅÄ ÓÐÅÃÉÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅÓ 

ÆÏÒ ÐÌÁÎÔɀÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓȢ )Î !ÄÖÁÎÃÅÓ ÉÎ %ÃÏÌÏÇÉÃÁÌ 

2ÅÓÅÁÒÃÈ υχȡ ρτχ-ρωωȢ 

'ÉÓÄÅÒȟ 3Ȣ ÁÎÄ %Ȣ 'ÅÎÅÒÓÃÈȢ ςπρχȢ 6ÉÒÕÓÅÓ ÏÆ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌÉÚÅÄ 

ÉÎÓÅÃÔ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓȢ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ )ÎÖÅÒÔÅÂÒÁÔÅ 0ÁÔÈÏÌÏÇÙȟ υψϋȡ υρ-υωȢ 

'ÏÏÄÅÌÌȟ +Ȣ ςππσȢ &ÏÏÄ ÁÖÁÉÌÁÂÉÌÉÔÙ ÁÆÆÅÃÔÓ /ÓÍÉÁ ÐÕÍÉÌÁ 

ɉ(ÙÍÅÎÏÐÔÅÒÁȡ -ÅÇÁÃÈÉÌÉÄÁÅɊ ÆÏÒÁÇÉÎÇȟ ÒÅÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÂÒÏÏÄ 

ÐÁÒÁÓÉÔÉÓÍȢ /ÅÃÏÌÏÇÉÁȟ υχψȡ υρψ-υςχȢ  

'ÏÕÌÓÏÎȟ $Ȣȟ ςππσȢ %ÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÉÎÔÒÏÄÕÃÅÄ ÂÅÅÓ ÏÎ ÎÁÔÉÖÅ 

ÅÃÏÓÙÓÔÅÍÓȢ !ÎÎÕÁÌ 2ÅÖÉÅ× ÏÆ %ÃÏÌÏÇÙȟ %ÖÏÌÕÔÉÏÎȟ ÁÎÄ 

3ÙÓÔÅÍÁÔÉÃÓȟ χψɉρɊȡ ρ-ςφȢ 

'ÏÒÔÁǲÚÁÒȟ #Ȣȟ %Ȣ &ÅÒÒÏÇÌÉÏȟ 5Ȣ (ÏȃПÌÅȟ +Ȣ &ÒÏȃÌÉÃÈȟ ÁÎÄ *Ȣ 6ÉÃÅÎÔÅȢ ςππχȢ 

$ÉÓÅÁÓÅÓ ÓÈÁÒÅÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ ×ÉÌÄÌÉÆÅ ÁÎÄ ÌÉÖÅÓÔÏÃËȡ Á %ÕÒÏÐÅÁÎ 

ÐÅÒÓÐÅÃÔÉÖÅȢ %ÕÒÏÐÅÁÎ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ 7ÉÌÄÌÉÆÅ 2ÅÓÅÁÒÃÈȟ ωχɉτɊȡ ςτρȢ 

'ÒÁÙÓÔÏÃËȟ 0Ȣȟ 7Ȣ(Ȣ .Çȟ +Ȣ 0ÁÒËÓȟ !Ȣ$Ȣ 4ÒÉÐÏÄÉȟ 0Ȣ!Ȣ -ÕÎǿÉÚȟ !Ȣ!Ȣ 

&ÅÒÓÃÈȟ #Ȣ2Ȣ -ÙÅÒÓȟ 1Ȣ3Ȣ -Ã&ÒÅÄÅÒÉÃËȟ ÁÎÄ 3Ȣ(Ȣ -Ã!ÒÔȢ ςπςπȢ 

$ÏÍÉÎÁÎÔ ÂÅÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÁÎÄ ПÌÏÒÁÌ ÁÂÕÎÄÁÎÃÅ ÄÒÉÖÅ ÐÁÒÁÓÉÔÅ 

ÔÅÍÐÏÒÁÌ ÄÙÎÁÍÉÃÓ ÉÎ ÐÌÁÎÔ-ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓȢ .ÁÔÕÒÅ 

%ÃÏÌÏÇÙ Ǫ %ÖÏÌÕÔÉÏÎȟ ψɉρπɊȟ ÐÐȢρσυψ-ρσφχȢ 

'ÒÅÅÎÌÅÁÆȟ 3Ȣ3Ȣȟ .Ȣ-Ȣ 7ÉÌÌÉÁÍÓȟ 2Ȣ 7ÉÎÆÒÅÅȟ ÁÎÄ #Ȣ +ÒÅÍÅÎȢ ςππχȢ 

"ÅÅ ÆÏÒÁÇÉÎÇ ÒÁÎÇÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÒÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐ ÔÏ ÂÏÄÙ 

ÓÉÚÅȢ /ÅÃÏÌÏÇÉÁȟ υωχɉσɊȡ υψω-υωφȢ  

'ÒÉÓ×ÏÌÄȟ 4Ȣȟ &Ȣ $Ȣ 0ÁÒËÅÒȟ ÁÎÄ 6Ȣ *Ȣ 4ÅÐÅÄÉÎÏȢ ͼ4ÈÅ ÂÅÅÓ ÏÆ ÔÈÅ 3ÁÎ 

2ÁÆÁÅÌ $ÅÓÅÒÔȡ ÉÍÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÂÅÅ ÆÁÕÎÁ ÏÆ ÔÈÅ 'ÒÁÎÄ 

3ÔÁÉÒÃÁÓÅ-%ÓÃÁÌÁÎÔÅ .ÁÔÉÏÎÁÌ -ÏÎÕÍÅÎÔȢͼ )Î ,ÅÁÒÎÉÎÇ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 

,ÁÎÄȟ "ÉÏÌÏÇÙ 3ÅÃÔÉÏÎȢ 'ÒÁÎÄ 3ÔÁÉÒÃÁÓÅ-%ÓÃÁÌÁÎÔÅ .ÁÔÉÏÎÁÌ 

-ÏÎÕÍÅÎÔ 3ÃÉÅÎÃÅ 3ÙÍÐÏÓÉÕÍ 0ÒÏÃÅÅÄÉÎÇÓȟ #ÅÄÁÒ #ÉÔÙȟ 5ÔÁÈȢ 

ρωωχȠ ÐÐȢ ρχυ-ρψφȢ 

(ÁÎÌÅÙȟ -Ȣ%Ȣ ÁÎÄ $Ȣ 'ÏÕÌÓÏÎȢ ςππσȢ )ÎÔÒÏÄÕÃÅÄ ×ÅÅÄÓ ÐÏÌÌÉÎÁÔÅÄ 

ÂÙ ÉÎÔÒÏÄÕÃÅÄ ÂÅÅÓȡ #ÁÕÓÅ ÏÒ ÅÆÆÅÃÔȩȢ7ÅÅÄ "ÉÏÌÏÇÙ ÁÎÄ 

-ÁÎÁÇÅÍÅÎÔ χɉτɊȡ ςπτ-ςρςȢ 

(ÅÌÌÅÒÓÔÅÉÎȟ $Ȣȟ #Ȣ (ÉÔÁÊȟ $Ȣ 3ÍÉÔÈȟ ÁÎÄ !Ȣ $ÁÖÉÓȢ ςπρχȢ ,ÁÎÄ ÕÓÅȟ 

ÌÁÎÄ ÃÏÖÅÒȟ ÁÎÄ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÈÅÁÌÔÈȡ ! ÒÅÖÉÅ× ÁÎÄ ÔÒÅÎÄ ÁÎÁÌÙÓÉÓȢ 

%ÃÏÎÏÍÉÃ 2ÅÓÅÁÒÃÈ 3ÅÒÖÉÃÅ 2ÅÐÏÒÔ .ÏȢ ςσςȢ ÈÔÔÐÓȡȾȾ

ÁÇÅÃÏÎÓÅÁÒÃÈȢÕÍÎȢÅÄÕȾÒÅÃÏÒÄȾςφσπχτȾ 

(ÅÎÒÙȟ -Ȣ ÁÎÄ 'Ȣ 2ÏÄÅÔȢ ςπρψȢ #ÏÎÔÒÏÌÌÉÎÇ ÔÈÅ ÉÍÐÁÃÔ ÏÆ ÔÈÅ 

ÍÁÎÁÇÅÄ ÈÏÎÅÙÂÅÅ ÏÎ ×ÉÌÄ ÂÅÅÓ ÉÎ ÐÒÏÔÅÃÔÅÄ ÁÒÅÁÓȢ 3ÃÉÅÎÔÉУÉÃ 

ÒÅÐÏÒÔÓȟ όɉρɊȡ ρ-ρπȢ  

+ÌÅÉÎȟ !Ȣ-Ȣȟ "Ȣ %Ȣ 6ÁÉÓÓÉÅÒÅȟ *Ȣ (Ȣ #ÁÎÅȟ )Ȣ 3ÔÅÆÆÁÎ-$Å×ÅÎÔÅÒȟ 3Ȣ !Ȣ 

#ÕÎÎÉÎÇÈÁÍȟ #Ȣ +ÒÅÍÅÎ ÁÎÄ 4Ȣ 4ÓÃÈÁÒÎÔËÅȢ ςππχȢ )ÍÐÏÒÔÁÎÃÅ ÏÆ 

ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓ ÉÎ ÃÈÁÎÇÉÎÇ ÌÁÎÄÓÃÁÐÅÓ ÆÏÒ ×ÏÒÌÄ ÃÒÏÐÓȢ 0ÒÏÃÅÅÄÉÎÇÓ 

ÏÆ ÔÈÅ 2ÏÙÁÌ 3ÏÃÉÅÔÙ "ȡ "ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ 3ÃÉÅÎÃÅÓȟ φϋψɉρφπψɊȡ σπσ-σρσȢ  

+ÏÈȟ )Ȣȟ %Ȣ 6Ȣ ,ÏÎÓÄÏÒÆȟ .Ȣ -Ȣ 7ÉÌÌÉÁÍÓȟ #Ȣ "ÒÉÔÔÁÉÎȟ 2Ȣ )ÓÁÁÃÓȟ *Ȣ 

'ÉÂÂÓȟ ÁÎÄ 4Ȣ (Ȣ 2ÉÃËÅÔÔÓȢ ςπρφȢ -ÏÄÅÌÉÎÇ ÔÈÅ ÓÔÁÔÕÓȟ ÔÒÅÎÄÓȟ ÁÎÄ 

ÉÍÐÁÃÔÓ ÏÆ ×ÉÌÄ ÂÅÅ ÁÂÕÎÄÁÎÃÅ ÉÎ ÔÈÅ 5ÎÉÔÅÄ 3ÔÁÔÅÓȢ 0ÒÏÃÅÅÄÉÎÇÓ 

ÏÆ ÔÈÅ .ÁÔÉÏÎÁÌ !ÃÁÄÅÍÙ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅÓȟ υυχɉρɊȡ ρτπ-ρτυȢ  

-ÁÇÒÁÃÈȟ !Ȣȟ *Ȣ0Ȣ 'ÏÎÚÁǲÌÅÚ-6ÁÒÏȟ -Ȣ "ÏÉÆПÉÅÒȟ -Ȣ 6ÉÌÁǮȟ -Ȣ ÁÎÄ )Ȣ 

"ÁÒÔÏÍÅÕÓȢ ςπρχȢ (ÏÎÅÙÂÅÅ ÓÐÉÌÌÏÖÅÒ ÒÅÓÈÕÆПÌÅÓ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÄÉÅÔÓ 

ÁÎÄ ÁÆÆÅÃÔÓ ÐÌÁÎÔ ÒÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ ÓÕÃÃÅÓÓȢ .ÁÔÕÒÅ %ÃÏÌÏÇÙ Ǫ 

%ÖÏÌÕÔÉÏÎȟ υɉωɊȠ ρςωω-ρσπχȢ 

-ÁÌÌÉÎÇÅÒȟ 2Ȣ%Ȣȟ (Ȣ2Ȣ 'ÁÉÎÅÓ-$ÁÙȟ ÁÎÄ #Ȣ 'ÒÁÔÔÏÎȢ ςπρχȢ $Ï 

ÍÁÎÁÇÅÄ ÂÅÅÓ ÈÁÖÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÎ ×ÉÌÄ ÂÅÅÓȩ ! ÓÙÓÔÅÍÁÔÉÃ 

ÒÅÖÉÅ× ÏÆ ÔÈÅ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅȢ 0ÌÏ3 ÏÎÅȟ υφɉρςɊȟ ÐȢÅπρψωςφψȢ 

-Ã-ÁÈÏÎȟ $Ȣ0Ȣȟ -Ȣ!Ȣ &ÕȃÒÓÔȟ *Ȣ #ÁÓÐÁÒȟ 0Ȣ 4ÈÅÏÄÏÒÏÕȟ -Ȣ*Ȣ "ÒÏ×Îȟ 

ÁÎÄ 2Ȣ*Ȣ 0ÁØÔÏÎȢ ςπρυȢ ! ÓÔÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ ÓÐÉÔȡ ×ÉÄÅÓÐÒÅÁÄ ÃÒÏÓÓȤ

ÉÎÆÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÍÕÌÔÉÐÌÅ 2.! ÖÉÒÕÓÅÓ ÁÃÒÏÓÓ ×ÉÌÄ ÁÎÄ ÍÁÎÁÇÅÄ 

ÂÅÅÓȢ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ !ÎÉÍÁÌ %ÃÏÌÏÇÙȟ όψɉσɊȡ φρυ-φςτȢ 

-Ã-ÉÎÎ-3ÁÕÄÅÒȟ (Ȣȟ 2Ȣ 2ÉÃÈÁÒÄÓÏÎȟ 4Ȣ %ÁÔÏÎȟ -Ȣ 3ÍÉÔÈȟ ÁÎÄ 2Ȣ 

*ÏÈÎÓÏÎȢ ςπςπȢ &ÌÏ×ÅÒÓ ÉÎ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ 2ÅÓÅÒÖÅ 0ÒÏÇÒÁÍ ɉ#20Ɋ 

0ÏÌÌÉÎÁÔÏÒ 0ÌÁÎÔÉÎÇÓ ÁÎÄ ÔÈÅ 5ÐÐÅÒ -ÉÄ×ÅÓÔ !ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ 

,ÁÎÄÓÃÁÐÅ 3ÕÐÐÏÒÔÉÎÇ (ÏÎÅÙ "ÅÅÓȢ )ÎÓÅÃÔÓȟ υυɉχɊȟ ÐȢτπυȢ 

-ÅÌÉÎȟ !Ȣȟ *Ȣ&Ȣ #ÏÌÖÉÌÌÅȟ 'Ȣ$Ȣ $ÕÃË×ÏÒÔÈȟ 2Ȣ !ÌÔ×ÅÇÇȟ 2Ȣ 3ÌÁÂÂÅÒÔȟ *Ȣ*Ȣ 

-ÉÄÇÌÅÙȟ -Ȣ 2ÏÕÇÅÔȟ -Ȣ ÁÎÄ *Ȣ 3 $ÏÎÁÌÄÓÏÎȢ ςπςπȢ $ÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 

ÐÏÌÌÅÎ ÓÏÕÒÃÅÓ ÕÓÅÄ ÂÙ ÍÁÎÁÇÅÄ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÉÎ ÖÁÒÉÅÇÁÔÅÄ 

ÌÁÎÄÓÃÁÐÅÓȢ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ !ÐÉÃÕÌÔÕÒÁÌ 2ÅÓÅÁÒÃÈȟ ÐÐȢρ-ρςȢ 

-ÉÎÃËÌÅÙȟ 2Ȣ,Ȣ ÁÎÄ 2ÏÕÌÓÔÏÎȟ 4Ȣ(Ȣȟ ςππφȢ )ÎÃÉÄÅÎÔÁÌ ÍÕÔÕÁÌÉÓÍÓ 

ÁÎÄ ÐÏÌÌÅÎ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ÁÍÏÎÇ ÂÅÅÓȢ )Îȡ 0ÌÁÎÔ-ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ 

ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓȡ ÆÒÏÍ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ÔÏ ÇÅÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎȟ .Ȣ-Ȣ 7ÁÓÅÒȟ 

ÁÎÄ *Ȣ /ÌÌÅÒÔÏÎ ɉÅÄÓȢɊȟÐÐȢφω-ωψȢ 5ÎÉÖȢ ÏÆ #ÈÉÃÁÇÏ 0ÒÅÓÓȟ #ÈÉÃÁÇÏ ), 

-ÕÒÒÁÙȟ %Ȣ!Ȣȟ *Ȣ "ÕÒÁÎÄȟ .Ȣ 4ÒÉËÏÚȟ *Ȣ 3ÃÈÎÁÂÅÌȟ (Ȣ 'ÒÁÂȟ (Ȣ ÁÎÄ "Ȣ.Ȣ 

$ÁÎÆÏÒÔÈȢ ςπρωȢ 6ÉÒÁÌ ÔÒÁÎÓÍÉÓÓÉÏÎ ÉÎ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÁÎÄ ÎÁÔÉÖÅ 

ÂÅÅÓȟ ÓÕÐÐÏÒÔÅÄ ÂÙ Á ÇÌÏÂÁÌ ÂÌÁÃË ÑÕÅÅÎ ÃÅÌÌ ÖÉÒÕÓ 

ÐÈÙÌÏÇÅÎÙȢ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ -ÉÃÒÏÂÉÏÌÏÇÙȟ φυȡ ωχς-ωψσȢ 

.ÅÆÆȟ *Ȣ,Ȣȟ ςππψȢ #ÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÏÆ ÎÅÓÔ ÐÒÏÖÉÓÉÏÎÉÎÇ ÂÅÈÁÖÉÏÒ ÉÎ 

ÓÏÌÉÔÁÒÙ ÂÅÅÓ ɉ(ÙÍÅÎÏÐÔÅÒÁȡ !ÐÏÉÄÅÁɊȢ !ÐÉÄÏÌÏÇÉÅȟ χύɉρɊȟ ÐÐȢσπ-

τυȢ  

.ÏÒÄÈÁÕÓȟ (Ȣ  ςπρρȢ 4ÈÅ ÂÅÅËÅÅÐÅÒȭÓ ÌÁÍÅÎÔȢ (ÁÒÐÅÒȟ .Å× 9ÏÒË 

/ÌÌÅÒÔÏÎȟ *Ȣȟ 2Ȣ 7ÉÎÆÒÅÅȟ ÁÎÄ 3Ȣ 4ÁÒÒÁÎÔȢ ςπρρȢ (Ï× ÍÁÎÙ 

ПÌÏ×ÅÒÉÎÇ ÐÌÁÎÔÓ ÁÒÅ ÐÏÌÌÉÎÁÔÅÄ ÂÙ ÁÎÉÍÁÌÓȩȢ /ÉËÏÓȟ υφτɉσɊȡ σςρ-

σςφ 

https://ageconsearch.umn.edu/record/263074/
https://ageconsearch.umn.edu/record/263074/


ρς 

5ÔÁÈ .ÁÔÉÖÅ 0ÌÁÎÔ 3ÏÃÉÅÔÙ 

/ÔÔÏȟ #Ȣ2Ȣȟ #Ȣ,Ȣ 2ÏÔÈȟ "Ȣ,Ȣ #ÁÒÌÓÏÎȟ ÁÎÄ -Ȣ$Ȣ 3ÍÁÒÔȢ ςπρφȢ ,ÁÎÄ-ÕÓÅ 

ÃÈÁÎÇÅ ÒÅÄÕÃÅÓ ÈÁÂÉÔÁÔ ÓÕÉÔÁÂÉÌÉÔÙ ÆÏÒ ÓÕÐÐÏÒÔÉÎÇ ÍÁÎÁÇÅÄ ÈÏÎÅÙ 

ÂÅÅ ÃÏÌÏÎÉÅÓ ÉÎ ÔÈÅ .ÏÒÔÈÅÒÎ 'ÒÅÁÔ 0ÌÁÉÎÓȢ 0ÒÏÃÅÅÄÉÎÇÓ ÏÆ ÔÈÅ 

.ÁÔÉÏÎÁÌ !ÃÁÄÅÍÙ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅÓȟ υυχɉσχɊȟ ÐÐȢρπτσπ-ρπτσυȢ  

/ÔÔÏȟ #Ȣ2Ȣȟ (Ȣ :ÈÅÎÇȟ !Ȣ,Ȣ 'ÁÌÌÁÎÔȟ 2Ȣ )ÏÖÁÎÎÁȟ "Ȣ,Ȣ  #ÁÒÌÓÏÎȟ -Ȣ$Ȣ 

3ÍÁÒÔȟ ÁÎÄ 3Ȣ (ÙÂÅÒÇȢ ςπρψȢ 0ÁÓÔ ÒÏÌÅ ÁÎÄ ÆÕÔÕÒÅ ÏÕÔÌÏÏË ÏÆ ÔÈÅ 

#ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ 2ÅÓÅÒÖÅ 0ÒÏÇÒÁÍ ÆÏÒ ÓÕÐÐÏÒÔÉÎÇ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÉÎ ÔÈÅ 

'ÒÅÁÔ 0ÌÁÉÎÓȢ 0ÒÏÃÅÅÄÉÎÇÓ ÏÆ ÔÈÅ .ÁÔÉÏÎÁÌ !ÃÁÄÅÍÙ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅÓȟ υυω

ɉςωɊȡ χφςω-χφστȢ 

0ÏÔÔÓȟ 3Ȣ'Ȣȟ "ÉÅÓÍÅÉÊÅÒȟ *Ȣ#Ȣȟ +ÒÅÍÅÎȟ #Ȣȟ .ÅÕÍÁÎÎȟ 0Ȣȟ 3ÃÈ×ÅÉÇÅÒȟ /Ȣ 

ÁÎÄ +ÕÎÉÎȟ 7Ȣ%Ȣȟ ςπρπȢ 'ÌÏÂÁÌ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÄÅÃÌÉÎÅÓȡ ÔÒÅÎÄÓȟ ÉÍÐÁÃÔÓ 

ÁÎÄ ÄÒÉÖÅÒÓȢ 4ÒÅÎÄÓ ÉÎ ÅÃÏÌÏÇÙ Ǫ ÅÖÏÌÕÔÉÏÎȟ φωɉφɊȟ ÐÐȢστυ-συσȢ  

0ÏÔÔÓȟ 3Ȣ'Ȣȟ 6Ȣ )ÍÐÅÒÁÔÒÉÚ-&ÏÎÓÅÃÁȟ (Ȣ4Ȣ .ÇÏȟ -Ȣ!Ȣ !ÉÚÅÎȟ *Ȣ#Ȣ 

"ÉÅÓÍÅÉÊÅÒȟ 4Ȣ$Ȣ "ÒÅÅÚÅȟ ,Ȣ6Ȣ $ÉÃËÓȟ ,Ȣ!Ȣ 'ÁÒÉÂÁÌÄÉȟ 2Ȣ (ÉÌÌȟ *Ȣȟ 

3ÅÔÔÅÌÅȟ ÁÎÄ !Ȣ*Ȣ 6ÁÎÂÅÒÇÅÎȢ ςπρφȢ 3ÁÆÅÇÕÁÒÄÉÎÇ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓ ÁÎÄ 

ÔÈÅÉÒ ÖÁÌÕÅÓ ÔÏ ÈÕÍÁÎ ×ÅÌÌ-ÂÅÉÎÇȢ .ÁÔÕÒÅȟ ωψτɉχφσςɊȟ ÐÐȢςςπ-

ςςωȢ  

2ÁÄÚÅÖÉÃǺÉÕȇÔÅȗȟ 2Ȣȟ 0Ȣ 4ÈÅÏÄÏÒÏÕȟ -Ȣ (ÕÓÅÍÁÎÎȟ 'Ȣ *ÁÐÏÓÈÖÉÌÉȟ 'Ȣȟ 

+ÉÒËÉÔÁÄÚÅȟ !Ȣ :ÈÕÓÕÐÂÁÅÖÁȟ !Ȣ ÁÎÄ 2Ȣ *Ȣ 0ÁØÔÏÎȢ ςπρχȢ 2ÅÐÌÉÃÁÔÉÏÎ 

ÏÆ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ-ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ 2.! ÖÉÒÕÓÅÓ ÁÃÒÏÓÓ ÍÕÌÔÉÐÌÅ ÂÅÅ ÓÐÅÃÉÅÓ 

ÉÎ ÁÐÐÌÅ ÏÒÃÈÁÒÄÓ ÏÆ 'ÅÏÒÇÉÁȟ 'ÅÒÍÁÎÙ ÁÎÄ +ÙÒÇÙÚÓÔÁÎȢ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ 

)ÎÖÅÒÔÅÂÒÁÔÅ 0ÁÔÈÏÌÏÇÙ υψϊȡ ρτ-ςσȢ 

2ÅÑÕÉÅÒȟ &Ȣȟ *Ȣ&Ȣ /ÄÏÕØȟ 4Ȣ 4ÁÍÉÃȟ .Ȣ -ÏÒÅÁÕȟ -Ȣ (ÅÎÒÙȟ !Ȣ 

$ÅÃÏÕÒÔÙÅȟ ÁÎÄ 6Ȣ "ÒÅÔÁÇÎÏÌÌÅȢ ςπρυȢ (ÏÎÅÙ ÂÅÅ ÄÉÅÔ ÉÎ ÉÎÔÅÎÓÉÖÅ 

ÆÁÒÍÌÁÎÄ ÈÁÂÉÔÁÔÓ ÒÅÖÅÁÌÓ ÁÎ ÕÎÅØÐÅÃÔÅÄÌÙ ÈÉÇÈ ПÌÏ×ÅÒ ÒÉÃÈÎÅÓÓ 

ÁÎÄ Á ÍÁÊÏÒ ÒÏÌÅ ÏÆ ×ÅÅÄÓȢ %ÃÏÌÏÇÉÃÁÌ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓȟ φωɉτɊȡ ψψρ-

ψωπȢ 

2ÕÃËÅÒȟ 2Ȣ2Ȣȟ 7Ȣ.Ȣ 4ÈÕÒÍÁÎȟ ÁÎÄ -Ȣ "ÕÒÇÅÔÔȢ ςπρωÁȢ #ÏÌÏÎÙ 

#ÏÌÌÁÐÓÅ ÁÎÄ ÔÈÅ #ÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅÓ ÏÆ "ÅÅ $ÉÓÅÁÓÅȠ -ÁÒËÅÔ 

!ÄÁÐÔÁÔÉÏÎ ÔÏ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ #ÈÁÎÇÅȢ  *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ ÔÈÅ !ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎ 

ÏÆ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÁÎÄ 2ÅÓÏÕÒÃÅ %ÃÏÎÏÍÉÓÔÓ φɉςπρωɊȡ ωςχɀωφπȢ 

2ÕÃËÅÒȟ 2Ȣ2Ȣȟ 7Ȣ.Ȣ 4ÈÕÒÍÁÎȟ ÁÎÄ -Ȣ "ÕÒÇÅÔÔȢ ςπρωÂȢ (ÏÎÅÙ "ÅÅ 

-ÏÒÔÁÌÉÔÙȟ -ÁÒËÅÔÓȟ ÁÎÄ ÔÈÅ &ÏÏÄ 3ÕÐÐÌÙȢ #ÈÏÉÃÅÓȟ χψɉσρφ-ςπρω-

τρυωɊȡ ρ-ωȢ 

2ÕÓÓÏȟ ,Ȣ ςπρφȢ 0ÏÓÉÔÉÖÅ ÁÎÄ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÉÍÐÁÃÔÓ ÏÆ ÎÏÎ-ÎÁÔÉÖÅ ÂÅÅ 

ÓÐÅÃÉÅÓ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ ×ÏÒÌÄȢ )ÎÓÅÃÔÓ ϋɉτɊȟ φωȢ  

3ÁÎÔÁÍÁÒÉÁȟ *Ȣȟ %Ȣ-Ȣ 6ÉÌÌÁÌÏÂÏÓȟ ,Ȣ%Ȣ "ÒÅÔÔÅÌÌȟ 3Ȣ .ÉËÁÉÄÏȟ *Ȣ2Ȣ 

'ÒÁÈÁÍȟ ÁÎÄ 3Ȣ -ÁÒÔÉÎȢ ςπρψȢ %ÖÉÄÅÎÃÅ ÏÆ 6ÁÒÒÏÁ-ÍÅÄÉÁÔÅÄ 

ÄÅÆÏÒÍÅÄ ×ÉÎÇ ÖÉÒÕÓ ÓÐÉÌÌÏÖÅÒ ÉÎ (Á×ÁÉÉȢ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ )ÎÖÅÒÔÅÂÒÁÔÅ 

0ÁÔÈÏÌÏÇÙȟ υωυȡ ρςφ-ρσπȢ 

3ÃÈ×ÅÉÇÅÒȟ /Ȣȟ *Ȣ#Ȣ "ÉÅÓÍÅÉÊÅÒȟ 2Ȣ "ÏÍÍÁÒÃÏȟ 4Ȣ (ÉÃËÌÅÒȟ 0Ȣ%Ȣ 

(ÕÌÍÅȟ 3Ȣ +ÌÏÔÚȟ )Ȣ +ÕȃÈÎȟ -Ȣ -ÏÏÒÁȟ !Ȣ .ÉÅÌÓÅÎȟ 2Ȣ /ÈÌÅÍÕȃÌÌÅÒȟ ÁÎÄ 

4Ȣ 0ÅÔÁÎÉÄÏÕȢ ςπρπȢ -ÕÌÔÉÐÌÅ ÓÔÒÅÓÓÏÒÓ ÏÎ ÂÉÏÔÉÃ ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓȡ ÈÏ× 

ÃÌÉÍÁÔÅ ÃÈÁÎÇÅ ÁÎÄ ÁÌÉÅÎ ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÎÔÅÒÁÃÔ ÔÏ ÁÆÆÅÃÔ 

ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎȢ "ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ 2ÅÖÉÅ×Óȟ όωɉτɊȡ χχχ-χωυȢ 

3ÅÅÌÅÙȟ 4Ȣ$Ȣȟ ςππωȢ 4ÈÅ ×ÉÓÄÏÍ ÏÆ ÔÈÅ ÈÉÖÅȡ ÔÈÅ ÓÏÃÉÁÌ ÐÈÙÓÉÏÌÏÇÙ ÏÆ 

ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ ÃÏÌÏÎÉÅÓȢ (ÁÒÖÁÒÄ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ 0ÒÅÓÓȢ 

3ÉÎÇÈȟ 2Ȣȟ !Ȣ,Ȣ,ÅÖÉÔÔȟ %Ȣ'Ȣ 2ÁÊÏÔÔÅȟ %Ȣ#Ȣ (ÏÌÍÅÓȟ .Ȣ /ÓÔÉÇÕÙȟ 7Ȣ)Ȣ 

,ÉÐËÉÎȟ #Ȣ7Ȣ ÄÅ0ÁÍÐÈÉÌÉÓȟ !Ȣ,Ȣ 4ÏÔÈȟ ÁÎÄ $Ȣ,Ȣ #ÏØ-&ÏÓÔÅÒȢ ςπρπȢ 

2.! ÖÉÒÕÓÅÓ ÉÎ ÈÙÍÅÎÏÐÔÅÒÁÎ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓȡ ÅÖÉÄÅÎÃÅ ÏÆ ÉÎÔÅÒ-ÔÁØÁ 

ÖÉÒÕÓ ÔÒÁÎÓÍÉÓÓÉÏÎ ÖÉÁ ÐÏÌÌÅÎ ÁÎÄ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÉÍÐÁÃÔ ÏÎ ÎÏÎ-!ÐÉÓ 

ÈÙÍÅÎÏÐÔÅÒÁÎ ÓÐÅÃÉÅÓȢ 0ÌÏÓ ÏÎÅȟ ωɉρςɊȟ ÐȢÅρτσυχȢ 

3ÍÁÒÔȟ -Ȣȟ *Ȣ 0ÅÔÔÉÓȟ .Ȣ 2ÉÃÅȟ :Ȣ "ÒÏ×ÎÉÎÇȟ ÁÎÄ -Ȣ 3ÐÉÖÁËȢ ςπρφȢ 

,ÉÎËÉÎÇ ÍÅÁÓÕÒÅÓ ÏÆ ÃÏÌÏÎÙ ÁÎÄ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ ÈÅÁÌÔÈ ÔÏ 

ÓÕÒÖÉÖÁÌ ÁÍÏÎÇ ÁÐÉÁÒÉÅÓ ÅØÐÏÓÅÄ ÔÏ ÖÁÒÙÉÎÇ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ ÌÁÎÄ 

ÕÓÅȢ 0ÌÏ3 ÏÎÅȟ υυɉσɊȟ ÐȢÅπρυςφψυȢ 

3ÔÁÎÌÅÙȟ $Ȣ!Ȣȟ 3Ȣ-Ȣ -Ó×ÅÌÉȟ ÁÎÄ 3Ȣ$Ȣ *ÏÈÎÓÏÎȢ ςπςπȢ .ÁÔÉÖÅ 

ÈÏÎÅÙÂÅÅÓ ÁÓ ПÌÏ×ÅÒ ÖÉÓÉÔÏÒÓ ÁÎÄ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓ ÉÎ ×ÉÌÄ ÐÌÁÎÔ 

ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓ ÉÎ Á ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÈÏÔÓÐÏÔȢ %ÃÏÓÐÈÅÒÅȟ υυɉςɊȟ 

ÐȢÅπςωυχȢ 

3ÔÅÉÎÈÁÕÅÒȟ .Ȣȟ +Ȣ +ÕÌÈÁÎÅËȟ (Ȣ !ÎÔÕǲÎÅÚȟ 0Ȣ (ÕÍÁÎȟ 0Ȣ 

#ÈÁÎÔÁ×ÁÎÎÁËÕÌȟ ÁÎÄ -Ȣ 0Ȣ #ÈÁÕÚÁÔȟ ςπρψȢ $ÒÉÖÅÒÓ ÏÆ ÃÏÌÏÎÙ 

ÌÏÓÓÅÓȢ #ÕÒÒÅÎÔ /ÐÉÎÉÏÎ ÉÎ )ÎÓÅÃÔ 3ÃÉÅÎÃÅȟ φϊȡρτς-ρτψȢ 

3ÔÅÐÈÅÎȟ 7Ȣ0Ȣȟ 'Ȣ %Ȣ "ÏÈÁÒÔȟ ÁÎÄ 0Ȣ &Ȣ 4ÏÒÃÈÉÏȢ ρωφωȢ 4ÈÅ "ÉÏÌÏÇÙ 

ÁÎÄ %ØÔÅÒÎÁÌ -ÏÒÐÈÏÌÏÇÙ ÏÆ "ÅÅÓ ×ÉÔÈ Á 3ÙÎÏÐÓÉÓ ÏÆ ÔÈÅ 'ÅÎÅÒÁ 

ÏÆ .ÏÒÔÈ-×ÅÓÔÅÒÎ !ÍÅÒÉÃÁȢ !ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ %ØÐÅÒÉÍÅÎÔ 3ÔÁÔÉÏÎȟ 

/ÒÅÇÏÎ 3ÔÁÔÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙȟ #ÏÒÖÁÌÌÉÓ /2Ȣ ÈÔÔÐÓȡȾȾ

ÄÉÇÉÔÁÌÃÏÍÍÏÎÓȢÕÓÕȢÅÄÕȾÃÇÉȾÖÉÅ×ÃÏÎÔÅÎÔȢÃÇÉȩ

ÁÒÔÉÃÌÅЀρρπχǪÃÏÎÔÅØÔЀÐÉÒÕͺÐÕÂÓ 

3ÔÏÕÔȟ *Ȣ #Ȣ ÁÎÄ #Ȣ ,Ȣ -ÏÒÁÌÅÓȢ ςππωȢ %ÃÏÌÏÇÉÃÁÌ ÉÍÐÁÃÔÓ ÏÆ ÉÎÖÁÓÉÖÅ 

ÁÌÉÅÎ ÓÐÅÃÉÅÓ ÏÎ ÂÅÅÓȢ !ÐÉÄÏÌÏÇÉÅ τπȡ σψψ-τπωȢ 

4ÅÈÅÌȟ !Ȣȟ -Ȣ*Ȣ "ÒÏ×Îȟ ÁÎÄ 2Ȣ*Ȣ 0ÁØÔÏÎȢ ςπρφȢ )ÍÐÁÃÔ ÏÆ ÍÁÎÁÇÅÄ 

ÈÏÎÅÙ ÂÅÅ ÖÉÒÕÓÅÓ ÏÎ ×ÉÌÄ ÂÅÅÓȢ #ÕÒÒÅÎÔ /ÐÉÎÉÏÎ ÉÎ 6ÉÒÏÌÏÇÙ υύȡ 

ρφ-ςςȢ 

4ÅÐÅÄÉÎÏȟ 6Ȣ*Ȣ ÁÎÄ 0Ȣ&Ȣ 4ÏÒÃÈÉÏȢ ρωψςȢ 0ÈÅÎÏÔÙÐÉÃ ÖÁÒÉÁÂÉÌÉÔÙ ÉÎ 

ÎÅÓÔÉÎÇ ÓÕÃÃÅÓÓ ÁÍÏÎÇ /ÓÍÉÁ ÌÉÇÎÁÒÉÁ ÐÒÏÐÉÎÑÕÁ ÆÅÍÁÌÅÓ ÉÎ Á 

ÇÌÁÓÓÈÏÕÓÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔȡɉ(ÙÍÅÎÏÐÔÅÒÁȡ -ÅÇÁÃÈÉȤ

ÌÉÄÁÅɊȢ %ÃÏÌÏÇÉÃÁÌ %ÎÔÏÍÏÌÏÇÙȟ ϋɉτɊȟ ÐÐȢτυσ-τφςȢ 

4ÈÏÍȟ -Ȣ$Ȣȟ #Ȣ!Ȣ %ÂÅÒÌÅȟ &Ȣ &ÏÒÃÅÌÌÁȟ 2Ȣ 'ÅÓÃÈȟ 3Ȣ 7ÅÙÅÒÓȟ ÁÎÄ 

*Ȣ'Ȣ,ÕÎÄÇÒÅÎȢ ςπρφȢ .ÅÃÔÁÒ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÉÎ ÏÉÌÓÅÅÄÓȡ ÆÏÏÄ ÆÏÒ 

ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓ ÉÎ ÁÎ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ ÌÁÎÄÓÃÁÐÅȢ #ÒÏÐ 3ÃÉÅÎÃÅȟ ωϊɉςɊȡ χςχ-

χσωȢ 

4ÏÒÎÅǲ-.ÏÇÕÅÒÁȟ !Ȣȟ !Ȣ 2ÏÄÒÉÇÏȟ 3Ȣ /ÓÏÒÉÏȟ ÁÎÄ *Ȣ "ÏÓÃÈȢ ςπρφȢ 

#ÏÌÌÁÔÅÒÁÌ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÂÅÅËÅÅÐÉÎÇȡ )ÍÐÁÃÔÓ ÏÎ ÐÏÌÌÅÎ-ÎÅÃÔÁÒ 

ÒÅÓÏÕÒÃÅÓ ÁÎÄ ×ÉÌÄ ÂÅÅ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓȢ "ÁÓÉÃ ÁÎÄ !ÐÐÌÉÅÄ 

%ÃÏÌÏÇÙ υϋɉσɊȡ ρωω-ςπωȢ 

7ÉÎÓÔÏÎȟ -Ȣ,ȢρωωρȢ 4ÈÅ ÂÉÏÌÏÇÙ ÏÆ ÔÈÅ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅȢ (ÁÒÖÁÒÄ 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ 0ÒÅÓÓȢ 

7ÏÊÃÉËȟ 6Ȣ!Ȣȟ ,Ȣ!Ȣ -ÏÒÁÎÄÉÎȟ ,Ȣ $ÁÖÉÅÓ !ÄÁÍÓȟ ÁÎÄ +Ȣ% 2ÏÕÒËÅȢ 

ςπρψȢ &ÌÏÒÁÌ ÒÅÓÏÕÒÃÅ ÃÏÍÐÅÔÉÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÁÎÄ ×ÉÌÄ 

ÂÅÅÓȡ ÉÓ ÔÈÅÒÅ ÃÌÅÁÒ ÅÖÉÄÅÎÃÅ ÁÎÄ ÃÁÎ ×Å ÇÕÉÄÅ ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ÁÎÄ 

ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎȩ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ %ÎÔÏÍÏÌÏÇÙȟ ψϋɉτɊȡ ψςς-ψσσȢ  

 

https://digitalcommons.usu.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1107&context=piru_pubs
https://digitalcommons.usu.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1107&context=piru_pubs
https://digitalcommons.usu.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1107&context=piru_pubs
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3ÅÇÏ ,ÉÌÙ  &ÁÌÌ τσɉτɊ 

Utah Native Plant Society 

Virtual Annual Meeting 
4ÈÕÒÓÄÁÙȟ .ÏÖÅÍÂÅÒ ρςȟ χȡππ ÐÍ 

*ÏÉÎ ÕÓ ÆÏÒ ÏÕÒ ПÉÒÓÔ ÅÖÅÒ ÖÉÒÔÕÁÌ ɉÅ-ÍÅÅÔÉÎÇɊ !ÎÎÕÁÌ 
-ÅÅÔÉÎÇȢ  "ÅÃÁÕÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÏÎÇÏÉÎÇ #ÏÖÉÄ-ρω ÐÁÎÄÅÍÉÃȟ 
ÔÈÉÓ ÙÅÁÒ ×Å ×ÉÌÌ ÈÁÖÅ ÔÏ ÆÏÒÇÏ ÔÈÅ .Å× 7ÏÒÌÄ 0ÏÔÌÕÃË 
ɉÆÅÅÌ ÆÒÅÅ ÔÏ ÐÒÅÐÁÒÅ ÓÏÍÅÔÈÉÎÇ ÔÁÓÔÙ ÆÏÒ ÙÏÕÒÓÅÌÆ ÁÔ 
ÈÏÍÅɊȢ  4ÈÅÒÅ ×ÉÌÌ ÂÅ Á ÂÒÉÅÆ ÂÕÓÉÎÅÓÓ ÍÅÅÔÉÎÇ ÆÏÌÌÏ×ÅÄ 
ÂÙ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÅ ÂÏÁÒÄ ÏÆ ÄÉÒÅÃÔÏÒÓ ÔÏ 5.03Ȣ 4ÈÅÎ 
"ÉÌÌ 'ÒÁÙ ×ÉÌÌ ÇÉÖÅ Á ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎ ÏÎ 5ÔÁÈ΄Ó 'ÉÁÎÔ $ÕÎÉÐÅÒ 
&ÏÒÅÓÔ ɉÓÅÅ ÂÅÌÏ×ɊȢ 

$ÅÔÁÉÌÓ ÏÎ ÈÏ× ÔÏ ÁÔÔÅÎÄ ÔÈÅ :ÏÏÍ ÍÅÅÔÉÎÇ ×ÉÌÌ ÁÒÒÉÖÅ ÉÎ 
ÁÎ ÅÍÁÉÌ ÆÒÏÍ 5.03Ȣ )Ô ×ÉÌÌ ÉÎÃÌÕÄÅ Á ÓÉÍÐÌÅ ÉÎÔÅÒÎÅÔ ÌÉÎË 
ÔÏ ÃÌÉÃË ÁÔ χȡππ ÐÍ ÏÎ .ÏÖÅÍÂÅÒ ρςÔÈ ×ÈÉÃÈ ×ÉÌÌ 
ÁÕÔÏÍÁÔÉÃÁÌÌÙ ÃÏÎÎÅÃÔ ÙÏÕ ÔÏ ÔÈÅ :ÏÏÍ ÍÅÅÔÉÎÇȢ  

)Æ ÙÏÕ ÎÅÅÄ ÔÏ ÕÐÄÁÔÅ ÙÏÕÒ ÅÍÁÉÌ ÃÏÎÔÁÃÔ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎȟ 
ÇÅÔ ÉÎ ÔÏÕÃÈ ×ÉÔÈ 4ÏÎÙ 3ÔÉÒÅÍÁÎȟ ÔÈÅ 5.03 ÍÅÍÂÅÒÓÈÉÐ 
ÃÈÁÉÒȟ ÁÔ ÔÓÔÉÒÅÍÁÎͽÇÍÁÉÌȢÃÏÍȢ 

 

Utah's Giant Duniper Forest 
ÂÙ 7ÉÌÌÉÁÍ 'ÒÁÙ 

(ÉÄÄÅÎ ÉÎ ÐÌÁÉÎ ÓÉÇÈÔ ÉÎ ÏÕÒ 7ÅÓÔ $ÅÓÅÒÔ ÉÓ ÁÎ ÅØÔÒÁÏÒÄÉȤ
ÎÁÒÙ ÆÏÒÅÓÔ ÏÆ ÌÁÒÇÅ ÏÌÄ 5ÔÁÈ *ÕÎÉÐÅÒÓ ɉ*ÕÎÉÐÅÒÕÓ ÏÓÔÅÏȤ
ÓÐÅÒÍÁɊȢ /ÖÅÒ ÔÈÅ ÐÁÓÔ ÍÏÎÔÈÓ ) ÈÁÖÅ ÍÁÄÅ ÓÅÖÅÒÁÌ ÔÒÉÐÓ 
ÔÏ ÇÅÔ Á ÂÅÔÔÅÒ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÏÆ ×ÈÁÔ ÍÁËÅÓ ÔÈÅÍ ÓÏ 
ÓÐÅÃÉÁÌȢ $ÅÓÐÉÔÅ ÌÉÖÉÎÇ ÉÎ ×ÈÁÔ ÍÁÙ ÂÅ ÁÍÏÎÇ ÔÈÅ ÄÒÉÅÓÔ 
ÁÒÅÁÓ ÉÎ 5ÔÁÈ ɉÁÎÎÕÁÌ ÒÁÉÎÆÁÌÌ υ-φ ÉÎÃÈÅÓɊ ÔÈÅÙ ÌÉÖÅ ÌÏÎÇ 
ÈÅÁÌÔÈÙ ÌÉÖÅÓ ÁÎÄ ÒÅÁÃÈ ÒÅÌÁÔÉÖÅÌÙ ÅÎÏÒÍÏÕÓ ÓÉÚÅÓȢ 4ÈÉÓ 
ÏÎÅȟ ÂÙ ÎÏ ÍÅÁÎÓ ÔÈÅ ÌÁÒÇÅÓÔȟ ПÉÒÓÔ ÃÁÕÇÈÔ ÏÕÒ ÁÔÔÅÎÔÉÏÎ 
×ÉÔÈ ÉÔÓ ÓÐÒÅÁÄ ÏÆ ÎÅÁÒÌÙ τπ ÆÅÅÔ ÁÎÄ Á ÔÒÕÎË ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÏÆ 
υ ÆÅÅÔȢ )ÔͻÓ ÇÒÏ×ÉÎÇ ÉÎ Á ÓÁÎÄÙ ÈÁÂÉÔÁÔ ÒÉÇÈÔ ÎÅØÔ ÔÏ 53 
(ÉÇÈ×ÁÙ φȾυπȟ ÎÅÁÒ ÔÈÅ ÂÏÒÄÅÒ ×ÉÔÈ .ÅÖÁÄÁȢ 2ÅÁÌÌÙ 
ÂÁÒÒÅÎ ÃÏÕÎÔÒÙȢ 

,ÏÏÓÅ ÓÁÎÄ ÍÁÙ ÂÅ Á ËÅÙ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ ÓÔÏÒÙȢ )ÎÄÉÖÉÄÕÁÌ 
ÔÒÅÅÓ ÓÈÏ× ÕÐ ×ÅÌÌ ÉÎ 'ÏÏÇÌÅ %ÁÒÔÈ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÃÒÏ×Î 
ÄÉÁÍÅÔÅÒÓ ÃÁÎ ÂÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÄÉÒÅÃÔÌÙȢ 5ÓÉÎÇ ÔÈÉÓ ÁÐȤ
ÐÒÏÁÃÈ ×Å ÌÏÃÁÔÅÄ ÏÔÈÅÒ ÁÒÅÁÓ ×ÉÔÈ ÓÉÍÉÌÁÒ ÓÁÎÄÙ ÈÁÂÉȤ
ÔÁÔÓ ÁÎÄ ÅÖÅÎ ÂÉÇÇÅÒ ÔÒÅÅÓ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÏÒÉÇÉÎÁÌ ÓÉÔÅȢ 7Å 
ÒÅÆÅÒ ÔÈÅÓÅ ÕÎÉÑÕÅ ÓÐÅÃÉÍÅÎÓ ÔÏ ÔÈÅ ÎÅ× ÇÅÎÕÓ 
$ÕÎÉÐÅÒÕÓȦ ! ÆÅ× ÃÁÎÄÉÄÁÔÅÓ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ρππ ÆÅÅÔ ÁÃÒÏÓÓ 
ÔÈÅ ÃÒÏ×Îȟ ÔÈÏÕÇÈ ×Å ÈÁÖÅ ÎÏÔ ÙÅÔ ÖÅÒÉПÉÅÄ ÔÈÉÓ ÏÎ ÔÈÅ 
ÇÒÏÕÎÄȢ 7ÈÅÒÅ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÁÃÔÉÖÅ ÄÕÎÅÓ ÉÔ ÁÐÐÅÁÒÓ ÔÈÁÔ Á 
ÒÁÃÅ ÆÏÒ ÓÕÒÖÉÖÁÌ ÍÁÙ ÄÅÖÅÌÏÐ ɀ ÔÒÅÅÓ ÈÁÖÅ ÔÏ ÇÒÏ× 
ÒÁÐÉÄÌÙ ÔÏ ÁÖÏÉÄ ÔÏÔÁÌ ÂÕÒÉÁÌȢ /Æ ÃÏÕÒÓÅ ͼÒÁÐÉÄ ÇÒÏ×ÔÈͼ ÉÓ 
Á ÒÅÌÁÔÉÖÅ ÔÅÒÍ ÉÎ ÔÈÉÓ ÃÏÎÔÅØÔȢ 7Å ÓÕÓÐÅÃÔ ÔÈÅ ÌÏÏÓÅ 
ÓÁÎÄ ÆÁÃÉÌÉÔÁÔÅÓ ÔÈÉÓ  ÂÙ ÁÌÌÏ×ÉÎÇ ×ÁÔÅÒ ÔÏ ÐÅÒÃÏÌÁÔÅ 
ÄÏ×Î ÔÏ ×ÈÅÒÅ ÅÖÁÐÏÒÁÔÉÏÎ ÉÓ ÓÌÏ×ÅÒȟ ÁÎÄ ÁÌÓÏ ËÅÅÐÓ ÉÔ 
ÏÕÔ ÏÆ ÒÅÁÃÈ ÏÆ ÓÕÒÆÁÃÅ-ÇÒÏ×ÉÎÇ ÐÌÁÎÔÓȢ 

3ÌÏ× ÇÒÏ×ÔÈ ÉÓ ÏÆÔÅÎ ÁÎ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÆÁÃÔÏÒ ÉÎ ÅÎÁÂÌÉÎÇ 
ÔÒÅÅÓ ÔÏ ÁÃÈÉÅÖÅ ÇÒÅÁÔ ÁÇÅȢ 3ÏÍÅ ×Å ÈÁÖÅ ÖÅÒÉПÉÅÄ ÔÏ ÂÅ 
ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ ρπππ ÙÅÁÒÓ ÏÌÄȟ ×ÉÔÈ ÏÎÅ ÃÌÏÃËÉÎÇ ÉÎ ÁÔ ÐÒÏÂȤ
ÁÂÌÙ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ ρυππ ÙÅÁÒÓȢ 

)Î ÍÙ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎ ) ×ÉÌÌ ÉÎÔÒÏÄÕÃÅ ÓÏÍÅ ÉÃÏÎÉÃ ÔÒÅÅÓ 
ÁÎÄ ÔÁÌË ÁÂÏÕÔ ÈÏ× ×Å ÈÏÐÅ ÔÏ ÕÓÅ ÔÈÅÍ ÔÏ ÂÕÉÌÄ Á 
ÂÅÔÔÅÒ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÏÆ ÏÕÒ ÄÅÓÅÒÔ ÃÌÉÍÁÔÅ ÏÖÅÒ ÔÈÅ 
ÐÁÓÔ ÃÏÕÐÌÅ ÏÆ ÔÈÏÕÓÁÎÄ ÙÅÁÒÓȢ 

Salt Lake Chapter Report  
(ÅÌÌÏ ÔÏ ÍÅÍÂÅÒÓ ÏÆ ÔÈÅ 3ÁÌÔ ,ÁËÅ #ÈÁÐÔÅÒȢ  )Ô ÈÁÓ ÂÅÅÎ Á×ÈÉÌÅ ÓÉÎÃÅ ×Å ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÁÂÌÅ ÔÏ ÍÅÅÔ ÁÓ Á ÃÈÁÐÔÅÒ ÂÅȤ
ÃÁÕÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÐÅÒÓÉÓÔÅÎÔ #ÏÖÉÄ-ρω ÐÁÎÄÅÍÉÃȢ  7Å ÁÒÅ ÈÏÐÉÎÇ ÔÏ ÏÒÇÁÎÉÚÅ ÍÅÅÔÉÎÇÓ ÖÉÁ :ÏÏÍ ÉÆ ×Å ÃÁÎ ПÉÎÄ ÓÐÅÁËÅÒÓ 
ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÃÏÍÆÏÒÔÁÂÌÅ ×ÉÔÈ ÕÓÉÎÇ ÔÈÁÔ ÆÏÒÍÁÔȢ 

7Å ÁÌÓÏ ÈÏÐÅ ÔÏ ÏÒÇÁÎÉÚÅ ПÉÅÌÄ ÔÒÉÐÓ ÔÈÉÓ ÃÏÍÉÎÇ ÓÕÍÍÅÒ ÉÎ ÓÍÁÌÌÅÒ ÇÒÏÕÐÓ ÔÈÁÔ ÃÁÎ ÂÅ ÍÁÎÁÇÅÄ ÓÁÆÅÌÙȢ 

3ÉÎÃÅ ÏÕÒ ÌÁÓÔ ÍÅÅÔÉÎÇȟ ÌÏÎÇ ÔÉÍÅ ÍÅÍÂÅÒ 0ÁÕÌ :ÕÃËÅÒÍÁÎ ÐÁÓÓÅÄ Á×ÁÙ ÁÔ ÔÈÅ ÁÇÅ ÏÆ ωςȢ -ÁÎÙ ÏÆ ÙÏÕ ×ÉÌÌ ÒÅÍÅÍȤ
ÂÅÒ ÈÉÍ ÁÓ ÁÎ ÏÕÔÓÔÁÎÄÉÎÇ ÐÈÏÔÏÇÒÁÐÈÅÒ ÁÎÄ Á ÎÁÔÉÖÅ ÐÌÁÎÔ ÅÎÔÈÕÓÉÁÓÔȢ 

$Ï ÐÌÁÎ ÔÏ ÊÏÉÎ ÔÈÅ !ÎÎÕÁÌ -ÅÅÔÉÎÇ :ÏÏÍ ÍÅÅÔÉÎÇ ÏÎ 4ÈÕÒÓÄÁÙȟ .ÏÖÅÍÂÅÒ ρςÔÈ ÁÔ χȡππ ÐȢÍȢ  +ÅÅÐ ÁÎ ÅÙÅ ÏÕÔ 
ÆÏÒ ÔÈÅ ÅÍÁÉÌ ÔÈÁÔ ×ÉÌÌ ÇÉÖÅ ÙÏÕ ÔÈÅ ÃÏÎÎÅÃÔÉÎÇ ÌÉÎËȢ  3ÅÅ ÙÏÕ ÔÈÅÎȦ 

ÂÙ #ÁÔÈÙ +ÉÎÇ 
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5ÔÁÈ .ÁÔÉÖÅ 0ÌÁÎÔ 3ÏÃÉÅÔÙ 

For the love of cacti, Utah 
scientists get dirty to save 
threatened Siler pincushion 
ÂÙ *ÏÁÎ -ÅÉÎÅÒÓȟ ÒÅÐÒÉÎÔÅÄ ÈÅÒÅ ×ÉÔÈ ÐÅÒÍÉÓÓÉÏÎ 
ÏÆ ÔÈÅ 3ÔȢ 'ÅÏÒÇÅ 3ÐÅÃÔÒÕÍ Ǫ $ÁÉÌÙ .Å×Ó 

"ÌÁËÅ 7ÅÌÌÁÒÄ ÈÏÌÄÓ Á ÍÉÄÄÌÅ-ÁÇÅÄ ÃÁÃÔÕÓ ÉÎ ÈÉÓ ÈÁÎÄȟ ÉÔÓ 
ÌÏÎÇ ÔÅÎÄÒÉÌÏÕÓ ÒÏÏÔÓ ÄÁÎÇÌÉÎÇ Á ÆÏÏÔ ÁÎÄ Á ÈÁÌÆ ÂÅÌÏ× ÔÈÅ 
ÃÌÏÄ ÏÆ ÄÅÓÅÒÔ ÄÉÒÔ ÉÎ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅÙ ÁÒÅȟ ÐÕÒÐÏÓÅÆÕÌÌÙȟ ÓÔÉÌÌ 
ÅÎÍÅÓÈÅÄȢ 4ÈÅ ÆÒÅÅÌÁÎÃÅ ÂÏÔÁÎÉÓÔȟ ÁÓ 7ÅÌÌÁÒÄ ÃÁÌÌÓ ÈÉÍÓÅÌÆȟ 
ËÎÏ×Ó ÔÈÁÔ ÈÁÖÉÎÇ ÔÈÅÓÅ ÄÅÌÉÃÁÔÅ ÁÎÄ ÄÅÓÉÃÃÁÔÅÄ ÒÏÏÔÓ 
ÉÎÔÁÃÔ ×ÉÌÌ ÂÅ ÔÈÅ ËÅÙ ÔÏ ÔÈÉÓ ÔÈÒÅÁÔÅÎÅÄ 3ÉÌÅÒ ÐÉÎÃÕÓÈÉÏÎ 
ÃÁÃÔÕÓͻÓ ÓÕÒÖÉÖÁÌ ÉÎ ÉÔÓ ÎÅ× ÈÏÍÅȟ ÊÕÓÔ Á ÆÅ× ÍÉÌÅÓ ÄÏ×Î ÔÈÅ 
ÒÏÁÄ ÁÔ ÔÈÅ 7ÈÉÔÅ $ÏÍÅ .ÁÔÕÒÅ 0ÒÅÓÅÒÖÅ ÓÏÕÔÈ ÏÆ 3ÔȢ 
'ÅÏÒÇÅȢ 

&Å×ÅÒ ÔÈÁÎ ÔÅÎ ÔÈÏÕÓÁÎÄ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌÓ ÒÅÍÁÉÎ ×ÏÒÌÄ×ÉÄÅ ÏÆ 
ÔÈÅ 3ÉÌÅÒ ÐÉÎÃÕÓÈÉÏÎ ÃÁÃÔÕÓȟ ÁÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ Á ςππφ ÓÕÒÖÅÙ ÔÈÁÔ 
7ÅÌÌÁÒÄ ÆÅÁÒÓ ÉÓ ÎÏ× ÁÎ ÏÖÅÒÅÓÔÉÍÁÔÅȢ 4ÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ 
×ÁÓ ÌÉÓÔÅÄ ÂÙ ÔÈÅ 5Ȣ3Ȣ &ÉÓÈ ÁÎÄ 7ÉÌÄÌÉÆÅ 3ÅÒÖÉÃÅ ÁÓ 
ÅÎÄÁÎÇÅÒÅÄ ÉÎ ρωχω ÁÎÄ ÉÍÐÒÏÖÅÄ ÔÏ ÔÈÒÅÁÔÅÎÅÄ ÓÔÁÔÕÓ ÁÓ 
ÏÆ ρωωσȢ "ÕÔ ÒÅÃÅÎÔ ÓÐÁÔÅÓ ÏÆ ÄÒÏÕÇÈÔ ÁÎÄ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÉÎ 
ÓÏÕÔÈÅÒÎ 5ÔÁÈ ÈÁÖÅ ÌÉËÅÌÙ ×ÅÁËÅÎÅÄ ÉÔÓ ÆÏÏÔÈÏÌÄ ÏÎ ÏÕÒ 
ÐÌÁÎÅÔ ÏÎÃÅ ÁÇÁÉÎȢ 

/ÎÅ ÒÅÁÓÏÎ ÆÏÒ ÉÔÓ ÆÒÁÇÉÌÉÔÙ ÉÓ ÔÈÁÔ ÔÈÅ 3ÉÌÅÒ ÐÉÎÃÕÓÈÉÏÎ 
ÃÁÃÔÕÓ ÏÎÌÙ ÇÒÏ×Ó ÏÎ ÇÙÐÓÉÆÅÒÏÕÓ ÓÏÉÌÓ ɉÓÏÉÌÓ ÈÉÇÈ ÉÎ ÔÈÅ 
×ÈÉÔÉÓÈ ÍÉÎÅÒÁÌȟ ÇÙÐÓÕÍɊ ÉÎ ÓÏÕÔÈÅÒÎ 5ÔÁÈ ÁÎÄ ÎÏÒÔÈÅÒÎ 
!ÒÉÚÏÎÁȢ )Ô ÃÁÎÎÏÔ ÂÅ ÃÕÌÔÉÖÁÔÅÄ ÉÎ Á ÎÕÒÓÅÒÙ ÏÒ ÇÒÏ×Î ÆÒÏÍ 
ÓÅÅÄ ÉÎ Á ÌÁÂȢ !Ó +ÒÉÓÔÉÎÅ #ÒÁÎÄÁÌÌȟ Á ÖÏÌÕÎÔÅÅÒ ×ÏÒËÉÎÇ 
×ÉÔÈ 7ÅÌÌÁÒÄȟ ÐÕÔ ÉÔȟ ͼ4ÈÉÓ ÉÎÃÒÅÄÉÂÌÙ ÒÁÒÅ ÃÁÃÔÕÓ 
ÊÕÓÔ ÈÁÐÐÅÎÓ ÔÏ ÌÏÖÅ ÔÈÉÓ ÅØÁÃÔ ÐÌÁÃÅȢͼ 

0ÒÏÂÌÅÍ ÉÓȟ ÔÈÅ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒ ÐÁÔÃÈ ÏÆ ÇÙÐÓÉÆÅÒÏÕÓ ÓÏÉÌ ÏÎ 
×ÈÉÃÈ 7ÅÌÌÁÒÄ ÉÓ ÓÔÁÎÄÉÎÇ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÓÌÁÔÅÄ 
ÆÏÒ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔȢ 3Ïȟ ÉÔͻÓ ÔÉÍÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÃÁÃÔÕÓ ÔÏ ÇÏȟ 
ÓÏÍÅÔÈÉÎÇ ÍÏÓÔ ÐÌÁÎÔÓ ÎÅÅÄ Á ÌÉÔÔÌÅ ÈÅÌÐ ÄÏÉÎÇȢ 

/Î ÔÈÉÓ ÑÕÉÃËÌÙ ×ÁÒÍÉÎÇ /ÃÔÏÂÅÒ ÍÏÒÎÉÎÇȟ 4ÈÅ .ÁÔÕÒÅ 
#ÏÎÓÅÒÖÁÎÃÙ ÈÁÓ ÁÒÒÉÖÅÄ ÏÎ-ÓÉÔÅ ÔÏ ÓÕÒÖÅÙ ÁÎÄ ÅØÃÁÖÁÔÅ ÁÓ 
ÍÁÎÙ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÐÉÎÃÕÓÈÉÏÎ ÃÁÃÔÉ ÁÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÂÅÆÏÒÅ ÔÈÅ 
ÂÕÌÌÄÏÚÅÒÓ ÁÒÒÉÖÅȟ ÔÈÅ ÔÉÍÅÌÉÎÅ ÆÏÒ ×ÈÉÃÈ ÒÅÍÁÉÎÓ ÕÎÃÌÅÁÒȢ 
3Ï ÆÁÒȟ 7ÅÌÌÁÒÄ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒÓ ×ÏÒËÉÎÇ ×ÉÔÈ 4.# ÈÁÖÅ ÔÁÇÇÅÄ 
φχ ÃÁÃÔÉ ÆÏÒ ÒÅÍÏÖÁÌȟ ÍÁÒËÉÎÇ ÅÁÃÈ ×ÉÔÈ Á ÔÈÉÎ ÍÅÔÁÌ ÓÔÁËÅ 
ÔÏÐÐÅÄ ×ÉÔÈ Á ÂÌÕÅ ÎÕÍÂÅÒ ÔÁÇȢ /ÖÅÒ ÔÈÅ ÎÅØÔ ×ÅÅËȟ ÔÈÅÙ 
ÅØÐÅÃÔ ÔÏ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔ ÕÐ ÔÏ χυ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÓÐÉËÙ ÇÌÏÂÅÓ ÔÏ Á ÎÅ× 
ÈÏÍÅ ÉÎ ÔÈÅ 7ÈÉÔÅ $ÏÍÅ .ÁÔÕÒÅ 0ÒÅÓÅÒÖÅȟ ×ÈÅÒÅ 
ÐÒÏÔÅÃÔÉÏÎÓ ÅÎÁÂÌÅÄ ÂÙ 4.# ÓÈÏÕÌÄ ÐÒÅÖÅÎÔ ÔÈÅÍ ÆÒÏÍ 
ÈÁÖÉÎÇ ÔÏ ÕÐÒÏÏÔ ÁÇÁÉÎȢ 

!ÌÔÈÏÕÇÈ ÔÈÅ ÆÅÄÅÒÁÌ %ÎÄÁÎÇÅÒÅÄ 3ÐÅÃÉÅÓ !ÃÔ ÕÓÕÁÌÌÙ 
ÐÒÏÔÅÃÔÓ ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÈÁÂÉÔÁÔ ÆÏÒ ÌÉÓÔÅÄ ÓÐÅÃÉÅÓ ÆÒÏÍ 
ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔȟ ÔÈÅ ÓÔÁÔÅ ÏÆ 5ÔÁÈ ÈÁÓ ÃÈÏÓÅÎ ÔÏ ÅØÅÍÐÔ ÌÁÎÄ 
Ï×ÎÅÄ ÂÙ ÔÈÅ 5ÔÁÈ 3ÃÈÏÏÌ ÁÎÄ )ÎÓÔÉÔÕÔÉÏÎÁÌ 4ÒÕÓÔ ,ÁÎÄÓ 
!ÄÍÉÎÉÓÔÒÁÔÉÏÎ ɉ3)4,!Ɋ ÆÒÏÍ ÔÈÉÓ ÒÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔȟ 7ÅÌÌÁÒÄ 
ÅØÐÌÁÉÎÅÄȢ 4ÈÁÔ ÉÎÃÌÕÄÅÓ ÔÈÉÓ ÇÙÐÓÉÆÅÒÏÕÓ ÅØÐÁÎÓÅ ÏÆ ÇÅÎÔÌÙ 
ÒÏÌÌÉÎÇ ÈÉÌÌÓȟ ÃÒÕÓÔÅÄ ×ÉÔÈ ÂÉÏÌÏÇÉÃÁÌ ÓÏÉÌÓ ÁÎÄ ÄÏÔÔÅÄ ×ÉÔÈ 

ÔÈÅ ×ÏÏÄÙ ÓÈÒÕÂ ËÎÏ×Î ÁÓ -ÏÒÍÏÎ ÔÅÁȢ 

4ÈÅ ÓÐÉËÙ ÇÌÏÂÅ 7ÅÌÌÁÒÄ ÈÏÌÄÓ ÉÎ ÈÉÓ ÈÁÎÄ ÉÓ ÐÉÎÃÕÓÈÉÏÎ 
ÃÁÃÔÕÓ ÎÕÍÂÅÒ ρυȢ (Å ÈÁÓ ÅØÔÒÁÃÔÅÄ ÉÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÐÌÁÃÅ ×ÈÅÒÅ 
ÉÔ ÈÁÓ ÓÐÅÎÔ ÉÔÓ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÌÙ ÄÅÃÁÄÅ-ÌÏÎÇ ÌÉÆÅ ÁÓ ÃÁÒÅÆÕÌÌÙ 
ÁÓ ÉÆ ÈÅ ×ÁÓ ×ÏÒËÉÎÇ ÏÎ ÁÎ ÁÒÃÈÁÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÄÉÇȢ &ÉÒÓÔ ÔÈÅ 
ÓÃÉÅÎÔÉÓÔÓ ÄÉÇ Á ÔÒÅÎÃÈ Á ÆÅ× ÉÎÃÈÅÓ ÄÅÅÐ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ ÃÁÃÔÕÓ 
ÉÎ Á ÃÉÒÃÌÅ ÁÂÏÕÔ Ô×Ï ÆÅÅÔ ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒȢ .ÅØÔ ÔÈÅÙ ÕÓÅ ПÉÎÇÅÒÓ 
ÁÎÄ ÔÒÏ×ÅÌÓ ÔÏ ÔÅÁÓÅ ÔÈÅ ÂÒÉÔÔÌÅ ÂÕÔ ÖÉÔÁÌ ÒÏÏÔÓ ÆÒÅÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 
ÓÏÉÌȢ  

5ÔÁÈ ÓÔÁÔÅ ÂÏÔÁÎÉÓÔ -ÉÎÄÙ 7ÈÅÅÌÅÒ ÓÁÙÓ ÓÈÅ ÄÏÅÓ 
ÏÃÃÁÓÉÏÎÁÌÌÙ ÇÅÔ ÐÒÉÃËÅÄ ÂÙ ÃÁÃÔÕÓ ÓÐÉÎÅÓȢ "ÕÔ ÓÈÅ ÄÏÅÓÎͻÔ 
ÓÅÅÍ ÔÏ ÍÉÎÄȢ &ÏÒ ÈÅÒȟ ÔÈÅ ÃÈÁÎÃÅ ÔÏ ÓÁÖÅ ÏÎÅ ÏÆ 5ÔÁÈͻÓ 
ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÌÙ σππ ÓÅÎÓÉÔÉÖÅ ÐÌÁÎÔ ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÓ ×ÏÒÔÈ ÉÔȢ  

ͼ4ÈÉÓ ÉÓ ÎÏÔ ÅÁÓÙ ×ÏÒËȢ %ÖÅÎ ÔÈÉÎËÉÎÇ ÁÂÏÕÔ ÔÈÉÓ ÌÁÓÔ ÎÉÇÈÔȟ ) 
×ÁÓ ÓÔÒÅÔÃÈÉÎÇ ÏÕÔ Á ÂÉÔȟͼ 7ÈÅÅÌÅÒ ÓÁÉÄȢ ͼ"ÕÔ ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÉÓ 
ÒÅÁÌÌÙ ÏÕÒ ÆÒÉÅÎÄȢ 7ÅͻÒÅ ÁÌÌ ÃÏÎÎÅÃÔÅÄ ÉÎ ÔÅÒÍÓ ÏÆ ÈÏ× ×Å 

.ƭŀƪŜ ²ŜƭƭŀǊŘ ƘƻƭŘƛƴƎ {ƛƭŜǊ ǇƛƴŎǳǎƘƛƻƴ ŎŀŎǘǳǎ ƴŜŀǊ ǘƘŜ 

²ƘƛǘŜ 5ƻƳŜ bŀǘǳǊŜ tǊŜǎŜǊǾŜ ²ŜŘƴŜǎŘŀȅΣ hŎǘƻōŜǊ нмΣ 

нлнлΦ  ¢ƘŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ ŜƴŘŀƴƎŜǊŜŘ ǘƻ ǘƘǊŜŀǘŜƴŜŘ 

ƛƴ мффоΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊǎ ŀǊŜ ǎƭƻǿ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ŀǎ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƳƻǾŜǎ ƛƴ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƘŀōƛǘŀǘΦ 

tƘƻǘƻǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ŀǊǝŎƭŜ ōȅ /ƘǊƛǎ /ŀƭŘǿŜƭƭΦ 

https://www.nature.org/en-us/get-involved/how-to-help/places-we-protect/white-dome-nature-preserve/
https://dwrcdc.nr.utah.gov/rsgis2/Search/Display.asp?FlNm=pedisile
https://trustlands.utah.gov/
https://trustlands.utah.gov/


ρυ 

3ÅÇÏ ,ÉÌÙ  &ÁÌÌ τσɉτɊ 

ÓÕÐÐÏÒÔ ÅÁÃÈ ÏÔÈÅÒȢ 4ÈÉÓ ÃÁÃÔÕÓ ÃÏÕÌÄ ÈÁÖÅ ÓÏÍÅ ÒÅÁÌÌÙ 
ÉÎÔÅÒÅÓÔÉÎÇ $.! ÓÅÑÕÅÎÃÅ ÏÒ ÓÏÍÅÔÈÉÎÇ ÔÈÁÔ ×Å ÈÁÖÅ ÙÅÔ ÔÏ 
ÌÅÁÒÎȟ ÔÈÁÔ ÃÏÕÌÄ ÒÅÁÌÌÙ ÂÏÏÓÔ ÓÃÉÅÎÃÅ ÉÎ Á ÄÉÒÅÃÔÉÏÎ ×Å 
ÎÅÖÅÒ ÔÈÏÕÇÈÔ ÏÆȢͼ  

4ÈÅ ÔÅÁÍ ÉÓ ÁÉÍÉÎÇ ÆÏÒ Á φπϷ ÓÕÃÃÅÓÓ ÒÁÔÅ ×ÉÔÈ ÔÈÅÓÅ 
ÕÐÒÏÏÔÅÄ ÃÁÃÔÉ ÔÈÒÉÖÉÎÇ ÁÆÔÅÒ ÒÅÌÏÃÁÔÉÏÎȢ )Î ÁÄÄÉÔÉÏÎ ÔÏ 
ÈÁÖÉÎÇ ÔÏ ÔÁÐ ÉÎÔÏ Á ÎÅ× ÕÎÄÅÒÇÒÏÕÎÄ ÎÅÔ×ÏÒË 
ÏÆ ×ÁÔÅÒȟ ÎÕÔÒÉÅÎÔÓ ÁÎÄ ÂÅÎÅПÉÃÉÁÌ ÆÕÎÇÉ ÁÔ ÔÈÅ ÎÅØÔ ÓÉÔÅȟ 
ÔÈÅ ÃÁÃÔÉ ×ÉÌÌ ÈÁÖÅ ÔÏ ÐÕÔ ÄÏ×Î ÎÅ× ÒÏÏÔÓ ÔÏ ËÅÅÐ ÆÒÏÍ 
ÂÌÏ×ÉÎÇ ÁÃÒÏÓÓ ÔÈÅ ÌÁÎÄÓÃÁÐÅ ÌÉËÅ ÓÏ ÍÁÎÙ ÔÕÍÂÌÅ×ÅÅÄÓȢ 
4ÈÅÙ ×ÉÌÌ ÔÈÅÎ ÆÁÃÅ ÔÈÅ ÈÁÚÁÒÄ ÏÆ ÒÏÄÅÎÔÓ ÇÎÁ×ÉÎÇ ÁÔ ÔÈÅÉÒ 
ÔÉÓÓÕÅ ÆÏÒ ÉÔÓ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÁÎÄ ÔÈÅ ÒÉÓË ÔÈÁÔ ÔÈÅÉÒ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓ 
ÍÁÙ ÎÏÔ ÇÅÔ ÔÈÅÉÒ ÆÏÒ×ÁÒÄÉÎÇ ÁÄÄÒÅÓÓȢ  

"ÕÔ ÔÈÅ ÆÁÃÔ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÏÄÄÓ ÁÒÅ ÓÔÁÃËÅÄ ÁÇÁÉÎÓÔ ÔÈÅ 3ÉÌÅÒ 
ÐÉÎÃÕÓÈÉÏÎ ÉÓ ÐÒÅÃÉÓÅÌÙ ÔÈÅ ÒÅÁÓÏÎ 7ÅÌÌÁÒÄ ÉÓ ÓÐÅÎÄÉÎÇ ÈÉÓ 
ÍÏÒÎÉÎÇ ËÎÅÅÌÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ ÄÉÒÔ ÔÒÙÉÎÇ 
ÔÏ ÓÁÖÅ ÉÔȢ (Å ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÃÈÁÒÍÅÄ ÂÙ 
ÔÈÉÓ ÓÐÅÃÉÅÓ ͼÈÅÄÇÉÎÇ ÉÔÓ 
ÅÖÏÌÕÔÉÏÎÁÒÙ ÓÕÒÖÉÖÁÌ ÏÎ ÔÈÅÓÅ 
ÉÓÏÌÁÔÅÄ ÇÙÐÓÕÍ ÓÏÉÌÓȢͼ 4ÈÏÕÇÈ ÈÅͻÓ 
ÂÅÅÎ ×ÏÒËÉÎÇ ×ÉÔÈ ÃÁÃÔÉ ÆÏÒ ÏÖÅÒ Á 
ÄÅÃÁÄÅȟ ÈÅ ÈÁÄÎͻÔ ÙÅÔ ÈÁÄ Á ÃÈÁÎÃÅ 
ÔÏ ÇÅÔ ÈÉÓ ÈÁÎÄÓ ÏÎ ÔÈÉÓ ÂÅÁÕÔÙȢ &ÏÒ 
ÈÉÍȟ ÔÏÄÁÙ ÉÓ Á ÐÁÓÓÉÏÎ ÐÒÏÊÅÃÔȢ  

ͼ)Ô ÁÃÔÕÁÌÌÙ ËÉÎÄ ÏÆ ÈÕÒÔÓ ÔÏ ÈÁÖÅ ÔÏ 
ÄÉÇ ÔÈÅÓÅ ÕÐ ÁÔ ÁÌÌȟͼ 7ÅÌÌÁÒÄ ÓÁÉÄȟ 
ÂÌÏ×ÉÎÇ ÓÏÍÅ ÄÕÓÔ ÏÆÆ ÔÈÅ ÔÏÐ ÏÆ 
ÃÁÃÔÕÓ ÎÕÍÂÅÒ ρυ ÓÏ ÈÅ ÃÏÕÌÄ 
ÅØÁÍÉÎÅ ÁÎÄ ÓÈÏ× ÏÆÆ ÉÔÓ 
ÆÁÄÅÄ ÙÅÌÌÏ× ÂÌÏÏÍÓȢ ͼ"ÕÔ )ͻÍ ÓÏ 
ÇÒÁÔÅÆÕÌ ÔÈÁÔ ×Å ÈÁÖÅ ÁÎ 
ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÙ ÔÏ ÓÁÖÅ ÔÈÅÓÅȟ ÂÅÃÁÕÓÅ 
ÓÏ ÏÆÔÅÎ ÔÈÅÒÅͻÓ ÎÏÔ ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÉÅÓ ÔÏ 
ÓÁÖÅ ÅÎÄÁÎÇÅÒÅÄ ÐÌÁÎÔÓ ÂÅÆÏÒÅ 
ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔȢͼ  

7ÈÅÅÌÅÒ ÈÁÕÌÓ ÏÖÅÒ Á ÂÌÁÃË ÐÌÁÓÔÉÃ 
ÂÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÔÒÕÃËȟ ÁÌÒÅÁÄÙ 
ÂÒÉÍÍÉÎÇ ×ÉÔÈ ÂÁÓÅÂÁÌÌ-ÓÉÚÅÄ ÃÁÃÔÉ 
ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÂÏÔÁÎÉÓÔÓ ÅÓÔÉÍÁÔÅ ÁÒÅ ÅÉÇÈÔ 

ÔÏ ÔÅÎ ÙÅÁÒÓ ÏÌÄ ÁÎÄ ÆÏÏÔÂÁÌÌ-ÓÉÚÅÄ ÃÁÃÔÉ ÔÈÁÔ ÍÉÇÈÔ ÂÅ ÕÐ ÔÏ 
ÔÈÉÒÔÙ ÙÅÁÒÓ ÏÌÄȢ #ÁÃÔÕÓ ÎÕÍÂÅÒ ρυ ÉÓ ÓÕÒÐÒÉÓÉÎÇÌÙ ÈÅÁÖÙȟ 
ÈÁÖÉÎÇ ÃÏÌÌÁÐÓÅÄ ÍÕÃÈ ÏÆ ÉÔÓ ÔÉÓÓÕÅ ÄÏ×Î ÔÏ Á ÄÅÎÓÅÒ ÓÔÁÔÅ 
ÔÏ ÃÕÔ ÂÁÃË ÏÎ ÉÔÓ ×ÁÔÅÒ ÎÅÅÄÓ ÏÖÅÒ ÔÈÅ ×ÉÎÔÅÒȢ  

)Ô ÈÁÓ ÁÌÓÏ ÓÃÁÌÅÄ ÂÁÃË ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÌÉËÅ ÐÈÏÔÏÓÙÎÔÈÅÓÉÓ ÁÎÄ 
ÎÕÔÒÉÅÎÔ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÉÔÓ ÔÉÓÓÕÅÓȟ 7ÈÅÅÌÅÒ ÅØÐÌÁÉÎÓȢ 
4ÈÉÓ ÁÂÉÌÉÔÙ ÔÏ ÐÏ×ÅÒ ÄÏ×Î ÏÒ ÇÏ ÄÏÒÍÁÎÔ ÔÈÒÏÕÇÈ ÐÅÒÉÏÄÓ 
ÏÆ ÄÒÏÕÇÈÔ ÉÓ ÏÎÅ ÓÔÒÁÔÅÇÙ ÄÅÓÅÒÔ ÐÌÁÎÔÓ ÈÁÖÅ ÁÄÏÐÔÅÄ ÉÎ 
ÏÒÄÅÒ ÔÏ ÓÕÒÖÉÖÅ 3ÔȢ 'ÅÏÒÇÅͻÓ ÉÎÆÁÍÏÕÓ ÈÏÔ ÁÎÄ ÄÒÙ ÓÐÅÌÌÓȢ 

4ÈÅ ÈÏÐÅ ÉÓ ÔÈÁÔȟ ÎÅØÔ ÓÐÒÉÎÇȟ ÃÁÃÔÕÓ ÎÕÍÂÅÒ ρυ ×ÉÌÌ Ó×ÅÌÌȢ 
(ÁÖÉÎÇ ÈÁÄ ÉÔÓ ÒÏÏÔÓ ÓÕÒÇÉÃÁÌÌÙ ÉÎÓÅÒÔÅÄ ÉÎÔÏ ÎÅ× 
ÇÙÐÓÉÆÅÒÏÕÓ ÓÏÉÌÓ ÂÙ ÔÈÅ ÃÁÒÅÆÕÌ ÈÁÎÄÓ ÏÆ 7ÅÌÌÁÒÄȟ 7ÈÅÅÌÅÒȟ 
#ÒÁÎÄÁÌÌ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒÓȟ ÉÔ ×ÉÌÌ ×ÁËÅ ÕÐ ÉÎ Á ÎÅ× ÐÌÁÃÅ ÁÎÄ 
ÈÏÐÅÆÕÌÌÙ ÎÏÔ ËÎÏ× ÔÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅȢ )Ô ×ÉÌÌ ÄÒÁ× ÕÐ ÓÐÒÉÎÇ 
ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÔÈÒÏÕÇÈ ÉÔÓ ÒÏÏÔ ÎÅÔ×ÏÒËȟ ÐÌÕÍÐÉÎÇ ÅØÉÓÔÉÎÇ 

ÔÉÓÓÕÅ ÁÎÄ ÐÕÓÈÉÎÇ ÏÕÔ ÎÅ× ПÌÏ×ÅÒ 
ÂÕÄÓȢ 4ÈÅ ÂÅÅÓ ÔÈÁÔ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÅ ÏÎ 
ÃÁÃÔÕÓ ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎ ×ÉÌÌ ÖÉÓÉÔ ÔÈÅ 
ÙÅÌÌÏ× ÂÌÏÓÓÏÍÓ ÁÔÏÐ ÓÐÉËÙ ÇÌÏÂÅÓ 
ÔÈÁÔ ÄÏÔ ÔÈÉÓ ÕÎÉÑÕÅ ÌÁÎÄÓÃÁÐÅȢ !ÎÄ 
ÔÈÅ ÒÅÓÕÌÔÉÎÇ ÓÅÅÄÓ ×ÉÌÌ ÔÈÅÎ ÒÉÓÅ ÁÓ 
ÔÈÅ ÎÅØÔ ÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎ ÏÆ 3ÉÌÅÒ 
ÐÉÎÃÕÓÈÉÏÎ ÃÁÃÔÕÓȟ ÏÂÓÅÒÖÁÂÌÅ ÆÒÏÍ 
ÔÈÅ ÐÕÂÌÉÃ ÔÒÁÉÌÓ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ 7ÈÉÔÅ 
$ÏÍÅ .ÁÔÕÒÅ 0ÒÅÓÅÒÖÅȢ Ɇ 

*ÏÁÎ -ÅÉÎÅÒÓ ÉÓ ÁÎ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ 
2ÅÐÏÒÔÅÒ ÆÏÒ 4ÈÅ 3ÐÅÃÔÒÕÍ Ǫ $ÁÉÌÙ 
.Å×Ó ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ 2ÅÐÏÒÔ ÆÏÒ 
!ÍÅÒÉÃÁ ÉÎÉÔÉÁÔÉÖÅ ÂÙ 4ÈÅ 
'ÒÏÕÎÄ4ÒÕÔÈ 0ÒÏÊÅÃÔȢ &ÏÌÌÏ× ÈÅÒ ÏÎ 
4×ÉÔÔÅÒ ÁÔ ͽÂÅÅÃÙÃÌÅÓ ÏÒ ÅÍÁÉÌ ÈÅÒ 
ÁÔ ÊÍÅÉÎÅÒÓͽÔÈÅÓÐÅÃÔÒÕÍȢÃÏÍȢ  

"ÉÌÌ +ÉÎÇ ×ÒÏÔÅ Á ПÉÎÅ ÁÒÔÉÃÌÅ ÁÂÏÕÔ 
!ÎÄÒÅ× ,ÁÆÁÙÅÔÔÅ 3ÉÌÅÒ  ÉÎ ÔÈÅ -ÁÙ 
ςππψ ÉÓÓÕÅ ÏÆ ÔÈÅ 3ÅÇÏ ,ÉÌÙȢ !ÌÓÏȟ 
ÔÈÅÒÅ ÉÓ Á ÓÈÏÒÔ 5ÐÄÁÔÅ ÏÎ 7ÈÉÔÅ 
$ÏÍÅ .ÁÔÕÒÅ 0ÒÅÓÅÒÖÅ ÁÒÔÉÃÌÅ ÂÙ 
%ÌÁÉÎÅ 9ÏÒË ÉÎ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÎÅ×ÓÌÅÔÔÅÒȢ 

 



ρφ 

5ÔÁÈ .ÁÔÉÖÅ 0ÌÁÎÔ 3ÏÃÉÅÔÙ 

Fairy Slipper Orchid 
ÂÙ 3ÔÅÖÅ (ÅÇÊÉɂ3ÔÅÖÅ ÉÓ ÁÎ ÁÍÁÔÅÕÒ ÂÏÔÁÎÉÓÔ ÁÎÄ ÎÁÔÕÒÅȟ 
ÌÁÎÄÓÃÁÐÅȟ ÁÎÄ ÎÉÇÈÔÓÃÁÐÅ ÐÈÏÔÏÇÒÁÐÈÅÒȢ (Å ÉÓ ÔÈÅ ÁÕÔÈÏÒ 
ÏÆ Ȱ7ÁÓÁÔÃÈ 7ÉÌÄУÌÏ×ÅÒÓȱ ɉÂÏÏËɊ ÁÎÄ Ȱ&ÌÏÒÁ ÏÆ ÔÈÅ 
7ÁÓÁÔÃÈȱ ɉÁÐÐɊȢ  

'ÌÏÂÁÌÌÙȟ ÔÈÅ Ô×Ï ÍÏÓÔ ÓÐÅÃÉÅÓ ÒÉÃÈ ÐÌÁÎÔ ÆÁÍÉÌÉÅÓ ÁÒÅ 
!ÓÔÅÒÁÃÅÁÅ ÁÎÄ /ÒÃÈÉÄÁÃÅÁÅȢ ! ÓÍÁÌÌ ÐÏÌÉÔÉÃÁÌ ɉÎÏÔ 
ÅÃÏÌÏÇÉÃÁÌɊ ÄÉÖÉÓÉÏÎȟ ÌÉËÅ ÔÈÅ ÓÔÁÔÅ ÏÆ 5ÔÁÈȟ ÄÏÅÓ ÎÏÔ 
ÒÅПÌÅÃÔ ÇÌÏÂÁÌ ÓÔÁÔÉÓÔÉÃÓ ÁÎÄ 5ÔÁÈ ÎÁÔÉÖÅÌÙ ÈÏÓÔÓ ÖÅÒÙ ÆÅ× 
ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÎ ÔÈÅ /ÒÃÈÉÄ ÆÁÍÉÌÙȢ )Î ÆÁÃÔȟ ͼ! 5ÔÁÈ &ÌÏÒÁͼ ÁÎÄ 
ͼ)ÎÔÅÒÍÏÕÎÔÁÉÎ &ÌÏÒÁͼ ÌÉÓÔ ÏÎÌÙ ςρ ÓÐÅÃÉÅÓ ÏÆ /ÒÃÈÉÄÁÃÅÁÅ 
ÉÎ 5ÔÁÈȠ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÁÎ ÅÓÔÉÍÁÔÅÄ ρψȟπππ ÓÐÅÃÉÅÓ 
×ÏÒÌÄ×ÉÄÅȢ 0ÒÉÏÒ ÔÏ ςπςπȟ )ͻÄ ÏÎÌÙ ÃÏÎÓÃÉÏÕÓÌÙ ÓÅÅÎ ÁÎÄ 
ÐÈÏÔÏÇÒÁÐÈÅÄ ÓÅÖÅÎ ÏÆ ÔÈÅ ςρ ÏÒÃÈÉÄÓȠ ÂÕÔ ПÉÎÁÌÌÙ ÔÈÉÓ 
ÓÐÒÉÎÇ ) ÈÁÄ Á ÃÈÁÎÃÅ ÔÏ ÓÅÅ ÔÈÅ ÂÅÁÕÔÉÆÕÌ &ÁÉÒÙ 3ÌÉÐÐÅÒ 
/ÒÃÈÉÄ ɉ#ÁÌÙÐÓÏ ÂÕÌÂÏÓÁɊ ÉÎ ÔÈÅ ×ÅÓÔÅÒÎ 5ÉÎÔÁ -ÏÕÎÔÁÉÎÓ 

×ÉÔÈ Á ÓÍÁÌÌ ÇÒÏÕÐ ÏÆ ÏÔÈÅÒ 5.03 ÍÅÍÂÅÒÓȢ 

)Î ρχσςȟ ,ÉÎÎÁÅÕÓ ÍÁÄÅ ÁÎ ÅØÐÅÄÉÔÉÏÎ ÔÏ ,ÁÐÌÁÎÄȟ ÁÓ Á 
ÒÅÓÕÌÔ ÏÆ ×ÈÉÃÈ ÈÅ ÌÉÓÔÅÄ ÁÎÄ ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ ÅÉÇÈÔ ÓÐÅÃÉÅÓ ÏÆ 
ÏÒÃÈÉÄÓ ÉÎ ÈÉÓ ÐÕÂÌÉÓÈÅÄ ÁÃÃÏÕÎÔ ÏÆ ÔÈÅ ,ÁÐÌÁÎÄ ПÌÏÒÁȢ 
#ÁÌÙÐÓÏ ÂÕÌÂÏÓÁ ÉÓ ÍÉÓÓÉÎÇ ÆÒÏÍ ÔÈÁÔ ÁÃÃÏÕÎÔ ɉÁÌÔÈÏÕÇÈ 
ÔÈÅ ÔÙÐÅ ÓÐÅÃÉÍÅÎ ÉÓ ÆÒÏÍ ,ÁÐÌÁÎÄɊ ÂÅÃÁÕÓÅ ÉÔ ×ÁÓ ÎÏÔ 
ÓÅÅÎ ÂÙ ,ÉÎÎÁÅÕÓ ÈÉÍÓÅÌÆȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÈÅ ÉÎÃÌÕÄÅÄ ÉÔ ÉÎ ÈÉÓ 
ÂÏÏË ÏÎ ÔÈÅ ÁÕÔÈÏÒÉÔÙ ÏÆ ÈÉÓ ÍÅÎÔÏÒȟ /ÌÏÆ 2ÕÄÂÅÃË ÔÈÅ 
9ÏÕÎÇÅÒȟ ×ÈÏ ÈÁÄ ÓÅÅÎ ÁÎÄ ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ ÉÔ ÄÕÒÉÎÇ ÈÉÓ Ï×Î 
ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ,ÁÐÌÁÎÄ ÉÎ ρφψυȢ ,ÉÎÎÁÅÕÓ ÒÅÐÒÏÄÕÃÅÄ ÔÈÅ 
ÉÌÌÕÓÔÒÁÔÉÏÎ ÔÈÁÔ 2ÕÄÂÅÃË ÈÁÄ ÐÕÂÌÉÓÈÅÄ ÐÒÅÖÉÏÕÓÌÙȢ 4ÈÅ 
ÇÅÎÕÓ #ÁÌÙÐÓÏ ÉÓ ÎÁÍÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÓÅÁ ÎÙÍÐÈ +ÁÌÙÐÓÏȟ ÏÆ 
(ÏÍÅÒͻÓ /ÄÙÓÓÅÙȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÎÁÍÅ ÍÅÁÎÓ ͼÈÉÄÄÅÎ ÏÒ 
ÃÏÖÅÒÅÄȢͼ 7Å ×ÅÒÅ ÇÉÖÅÎ '03 ÃÏÏÒÄÉÎÁÔÅÓ ÆÏÒ ÉÔÓ ÌÏÃÁÔÉÏÎȟ 
ÙÅÔ ÉÔ ÔÏÏË ÕÓ υ-ρπ ÍÉÎÕÔÅÓ ÔÏ ÓÐÏÔ ÄÕÅ ÔÏ ÉÔÓ ÓÈÏÒÔ 
ÓÔÁÔÕÒÅ ÁÎÄ ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ ÐÌÁÎÔÓ ÇÒÏ×ÉÎÇ ÉÎ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎȢ 

)Î 5ÔÁÈ ×Å ПÉÎÄ ÔÈÅ &ÁÉÒÙ 3ÌÉÐÐÅÒ ÏÒÃÈÉÄ ÉÎ ÔÈÅ 5ÉÎÔÁȟ ,Á 
3ÁÌȟ ÁÎÄ !ÂÁÊÏ -ÏÕÎÔÁÉÎÓȢ 'ÌÏÂÁÌÌÙ ÉÔ ÉÓ ÆÏÕÎÄ ÉÎ .ÏÒÔÈ 
!ÍÅÒÉÃÁ ÁÎÄ %ÕÒÁÓÉÁȟ ×ÉÔÈ ÆÏÕÒ ÒÅÃÏÇÎÉÚÅÄ ÖÁÒÉÅÔÉÅÓȡ 

 #Ȣ ÂÕÌÂÏÓÁ ÖȢ ÂÕÌÂÏÓÁ ɀ Á ÄÅÎÉÚÅÎ ÏÆ ÎÏÒÔÈÅÒÎ %ÕÒÁÓÉÁ 
ÆÒÏÍ 3ÃÁÎÄÉÎÁÖÉÁ ÁÎÄ ÅØÔÅÎÄÉÎÇ ÁÃÒÏÓÓ ÔÈÅ ÂÏÒÅÁÌ 
ÆÏÒÅÓÔ ÒÅÇÉÏÎÓ ÏÆ 2ÕÓÓÉÁ ÔÏ ÔÈÅ +ÏÒÅÁÎ 0ÅÎÉÎÓÕÌÁ ÁÎÄ 
ÎÏÒÔÈÅÒÎ *ÁÐÁÎȢ 

 #Ȣ ÂÕÌÂÏÓÁ ÖȢ ÓÐÅÃÉÏÓÁ ɀ ÃÏÎПÉÎÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÈÉÇÈ ÍÏÕÎÔÁÉÎÓ 
ÏÆ ×ÅÓÔÅÒÎ #ÈÉÎÁȟ ÐÁÒÔÓ ÏÆ ÉÎÎÅÒ -ÏÎÇÏÌÉÁ ÁÎÄ ÃÅÎÔÒÁÌ 
*ÁÐÁÎ ɉÌÉÍÉÔÅÄ ÔÏ ÈÉÇÈ ÅÌÅÖÁÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ 3ÏÕÔÈÅÒÎ 
*ÁÐÁÎÅÓÅ !ÌÐÓȠ 9ÁÍÁÎÁÓÈÉȟ .ÁÇÁÎÏȟ 3ÈÉÚÕÏËÁȟ ÁÎÄ 
3ÁÉÔÁÍÁ 0ÒÅÆÅÃÔÕÒÅÓɊȢ 

 #Ȣ ÂÕÌÂÏÓÁ ÖȢ ÁÍÅÒÉÃÁÎÁ ɀ ÆÏÕÎÄ ÁÃÒÏÓÓ ÔÈÅ ÅÎÔÉÒÅ 
ÂÏÒÅÁÌ ÒÅÇÉÏÎ ÏÆ .ÏÒÔÈ !ÍÅÒÉÃÁ ÆÒÏÍ ÔÈÅ !ÔÌÁÎÔÉÃ ÔÏ 
0ÁÃÉПÉÃȟ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÔÈÅ ÍÏÕÎÔÁÉÎÏÕÓ ÒÅÇÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ 
×ÅÓÔÅÒÎ 53 ɉÉÎ #ÁÎÁÄÁ ÉÔ ÉÓ ×ÉÄÅÓÐÒÅÁÄ ÉÎ ÆÏÒÅÓÔÅÄ 
ÒÅÇÉÏÎÓȟ ÉÎ ÔÈÅ 53 ÆÒÏÍ ÎÏÒÔÈÅÒÎ -ÁÉÎÅȟ 6ÅÒÍÏÎÔȟ 
-ÉÃÈÉÇÁÎȟ 7ÉÓÃÏÎÓÉÎȟ -ÉÎÎÅÓÏÔÁȟ 3ÏÕÔÈ $ÁËÏÔÁ ɉ"ÌÁÃË 
(ÉÌÌÓɊȟ -ÏÎÔÁÎÁȟ )ÄÁÈÏȟ 7ÙÏÍÉÎÇȟ 7ÁÓÈÉÎÇÔÏÎȟ 5ÔÁÈȟ 
#ÏÌÏÒÁÄÏȟ .Å× -ÅØÉÃÏȟ !ÒÉÚÏÎÁȟ !ÌÁÓËÁȠ ÈÉÓÔÏÒÉÃÁÌÌÙ 
.Ȣ9Ȣ ɉÌÁÓÔ ÓÅÅÎ ÉÎ ρωφωɊ ÁÎÄ .Å× (ÁÍÐÓÈÉÒÅȢ 

 #Ȣ ÂÕÌÂÏÓÁ ÖȢ ÏÃÃÉÄÅÎÔÁÌÉÓ ɀ ÃÏÎПÉÎÅÄ ÔÏ ×ÅÓÔÅÒÎ .ÏÒÔÈ 
!ÍÅÒÉÃÁ ÆÒÏÍ #ÁÌÉÆÏÒÎÉÁ ÔÏ /ÒÅÇÏÎȟ 7ÁÓÈÉÎÇÔÏÎȟ 
)ÄÁÈÏȟ -ÏÎÔÁÎÁȟ "ÒÉÔÉÓÈ #ÏÌÕÍÂÉÁȟ ÁÎÄ !ÌÁÓËÁȢ )Î ÔÈÅ 
ÓÏÕÔÈ ÉÔ ÉÓ ÆÏÕÎÄ ÅØÃÌÕÓÉÖÅÌÙ ÉÎ ÃÏÏÌȟ ȰÆÏÇ-ÂÅÌÔȱ ÃÏÁÓÔÁÌ 
ÆÏÒÅÓÔÓȟ ÁÎÄ ÆÕÒÔÈÅÒ ÎÏÒÔÈ ɉ)ÄÁÈÏ ÁÎÄ -ÏÎÔÁÎÁ ÁÎÄ 
ÎÏÒÔÈ×ÁÒÄɊ ÉÔ ÃÁÎ ÂÅ ÓÅÅÎ ÉÎ ÍÏÉÓÔÅÒ ÉÎÌÁÎÄ ÍÉÄ-
ÅÌÅÖÁÔÉÏÎ ÍÏÕÎÔÁÉÎÓ ÁÓ ×ÅÌÌȢ )Ô ÉÓ Á ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃ ÐÌÁÎÔ 
ÏÆ ÔÈÅ 0ÁÃÉПÉÃ .ÏÒÔÈ×ÅÓÔ ÒÁÉÎ ÆÏÒÅÓÔ ÂÅÌÔ ÏÆÔÅÎ ÓÅÅÎ 
ÎÅÁÒ ÓÅÁ ÌÅÖÅÌȟ ÁÎÄ ПÌÏ×ÅÒÉÎÇ ÅÁÒÌÉÅÒ ÔÈÁÎ ÍÏÓÔ ÏÔÈÅÒ 
ÖÁÒÉÅÔÉÅÓȢ 

4ÈÅ ÐÌÁÎÔ ÃÁÎ ÂÅ φ-ςπ ÃÍ ÔÁÌÌ - ÔÈÅ ÓÐÅÃÉÍÅÎ ÓÈÏ×Î ÉÎ 
ÐÈÏÔÏÇÒÁÐÈ Πρ ×ÁÓ ÁÂÏÕÔ ρτ ÃÍȢ 9ÏÕ ÃÁÎ ÓÅÅ ÉÎ ÔÈÅ 
ÐÈÏÔÏÇÒÁÐÈ Ô×Ï ÓÈÅÁÔÈÉÎÇ ÂÒÁÃÔÓ ɉς-σɊ ÏÎ ÔÈÅ ÓÔÅÍȟ ×ÉÔÈ 
Á ÓÉÎÇÌÅ ÌÅÁÆ ɉÂÒÏÁÄȟ ÇÒÅÅÎȟ ÖÅÉÎÅÄɊ ÅÍÅÒÇÉÎÇ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 



ρχ 

3ÅÇÏ ,ÉÌÙ  &ÁÌÌ τσɉτɊ 

ÇÒÏÕÎÄ ÔÏ ÔÈÅ ÒÉÇÈÔ ÏÆ ÔÈÅ ÓÔÅÍȢ 4ÈÅ ÌÅÁÆ ÁÒÉÓÅÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 
ÃÏÒÍ ÉÎ ÔÈÅ ÆÁÌÌȟ ÐÅÒÓÉÓÔÓ ÔÈÒÏÕÇÈ ×ÉÎÔÅÒȟ ÁÎÄ ПÉÎÁÌÌÙ 
×ÉÔÈÅÒÓ ÉÎ ÓÕÍÍÅÒȢ 4ÈÅ ПÌÏ×ÅÒ ÉÓ ÕÓÕÁÌÌÙ ÓÏÌÉÔÁÒÙ - ×ÈÉÃÈ 
×ÁÓ ÔÈÅ ÃÁÓÅ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎ ×Å ÓÁ×Ȣ 

0ÈÏÔÏÇÒÁÐÈ Πς ÓÈÏ×Ó Á ÎÅÁÒÌÙ ÆÁÃÅ ÏÎ ÖÉÅ× ÏÆ ÔÈÅ 
ПÌÏ×ÅÒȢ 4ÈÅ ПÉÖÅ ͼÐÅÔÁÌÓͼ ÏÎ ÔÈÅ ÕÐÐÅÒ ÓÉÄÅ ÏÆ ÔÈÅ ПÌÏ×ÅÒ 
ÁÒÅ ÁÃÔÕÁÌÌÙ σ ÓÅÐÁÌÓ ɉÍÉÄÄÌÅ ÁÎÄ Ô×Ï ÏÕÔÅÒɊ ÁÎÄ ς ÐÅÔÁÌÓ 
ɉÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÓÅÐÁÌÓɊȢ 4ÈÅ ÔÈÉÒÄ ÐÅÔÁÌ ÉÓ ÔÈÅ ÌÉÐ ÁÎÄ 
ÃÏÌÕÍÎ ÆÏÒÍÉÎÇ ÔÈÅ ͼÓÌÉÐÐÅÒͼ ÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ПÌÏ×ÅÒȢ 4ÈÅ 
ÐÅÔÁÌÓ ÁÎÄ ÓÅÐÁÌÓ ÁÒÅ ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ ÐÉÎË-ÐÕÒÐÌÅȢ "ÅÈÉÎÄ ÔÈÅ 
ÕÐÐÅÒ ÓÅÐÁÌÓ ÁÎÄ ÐÅÔÁÌÓ ÙÏÕ ÃÁÎ ÓÅÅ Á ÐÁÌÅ ÐÉÎË ПÌÏÒÁÌ 
ÂÒÁÃÔȢ 

4ÈÅ ÌÉÐ ÉÓ ÓÌÉÐÐÅÒ-ÌÉËÅȟ ÓÉÍÉÌÁÒ ÔÏ Á ÌÁÄÙ ÓÌÉÐÐÅÒ ɉÇÅÎÕÓ 
#ÙÐÒÉÐÅÄÉÕÍɊȟ ÂÕÔ ÍÏÒÅ ÅÌÏÎÇÁÔÅÄ ×ÉÔÈ Á ÆÒÉÌÌÅÄ ÆÒÏÎÔ 
ÐÌÁÔÅ ×ÉÔÈ ÕÐ×ÁÒÄ ÃÕÒÌÉÎÇ ÍÁÒÇÉÎÓȢ !Ô ÔÈÅ ÂÁÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÌÉÐ 
ÁÒÅ Ô×Ï ÈÏÒÎ-ÌÉËÅ ÐÒÏÊÅÃÔÉÏÎÓ - ÙÏÕ ÃÁÎ ÊÕÓÔ ÓÅÅ ÔÈÅÓÅ Ô×Ï 
ÈÏÒÎÓ ÐÅÅËÉÎÇ ÏÕÔ ÂÅÌÏ× ÔÈÅ ÌÏ×ÅÒ ÌÉÐ ÉÎ ÐÈÏÔÏÇÒÁÐÈ ΠσȢ 
4ÈÅ ÃÏÌÕÍÎ ÉÓ ÈÅÌÄ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÔÏ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄȟ ÉÓ ÒÅÌÁÔÉÖÅÌÙ 
ÌÏÎÇ ÁÎÄ ÈÁÓ Á ÂÒÏÁÄ ÈÏÏÄȢ 4ÈÅ ÌÉÐ ÉÓ ÓÔÒÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ×ÈÉÔÅ 
ÁÎÄ ÖÁÒÉÏÕÓ ÓÈÁÄÅÓ ÏÆ ÄÁÒËÅÒ ÐÕÒÐÌÅȟ ÏÒ ÐÕÒÐÌÅ ÂÒÏ×Î 
ÖÅÉÎÓ ÁÎÄ ÓÐÏÔÓȢ 6ÁÒÉÅÔÙ ÁÍÅÒÉÃÁÎÁ ÉÓ ÔÈÅ ÏÎÅ ÆÏÕÎÄ ÉÎ 
5ÔÁÈȟ ÁÎÄ ÉÓ ËÎÏ×Î ÆÏÒ Á ÂÒÉÇÈÔ ÙÅÌÌÏ× ÐÁÔÃÈ ÉÎ ÔÈÅ ÁÒÅÁ 
×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÂÒÉÓÔÌÅÓ ÐÒÏÔÒÕÄÅȟ ÍÁËÉÎÇ ÉÔ ÐÅÒÈÁÐÓ ÔÈÅ ÍÏÓÔ 
ÁÔÔÒÁÃÔÉÖÅ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÕÒ ËÎÏ×Î ÖÁÒÉÅÔÉÅÓȢ 

&ÁÉÒÙ ÓÌÉÐÐÅÒ ÏÒÃÈÉÄÓ ÐÒÏÖÉÄÅ ÎÏ ÒÅ×ÁÒÄ ÂÕÔ ÒÅÌÙ ÏÎ 
ÂÒÉÇÈÔ ÃÏÌÏÒȟ ÁÎÔÈÅÒ-ÌÉËÅ ÈÁÉÒÓȟ ÁÎÄ Ó×ÅÅÔ ÓÍÅÌÌ ÔÏ 

ÄÅÃÅÉÖÅ ÎÁÉÖÅ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓȟ ÍÁÉÎÌÙ ÎÅ×ÌÙ ÅÍÅÒÇÅÄ ÑÕÅÅÎ 
ÂÕÍÂÌÅÂÅÅÓȢ )Ô ÉÓ ÍÏÎÏÅÃÉÏÕÓ ÁÎÄ ÃÁÎÎÏÔ ÓÅÌÆ-ÐÏÌÌÉÎÁÔÅȢ 
4ÈÅ ÓÅÅÄ ÐÏÄÓ ÄÅÖÅÌÏÐ ÉÎ ÁÎ ÕÐ×ÁÒÄ ÓÔÁÎÄÉÎÇ ÐÏÓÉÔÉÏÎ 
ÁÎÄ ÃÁÎ ÃÏÎÔÁÉÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ρπ ÁÎÄ ςπȟπππ ÓÅÅÄÓȢ 4ÈÅ ÓÅÅÄÓ 
ÒÅÑÕÉÒÅ ÏÎÅ ÏÆ Á ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÍÙÃÏÒÒÈÉÚÁÌ ÆÕÎÇÉ ÉÎ 
ÔÈÅ ρÓÔ ÓÔÁÇÅ ÏÆ ÓÅÅÄ ÇÅÒÍÉÎÁÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ÏÒÃÈÉÄ ÁÌÓÏ 
ÒÅÇÅÎÅÒÁÔÅÓ ÁÓÅØÕÁÌÌÙ ÂÙ ÃÒÅÁÔÉÎÇ ÎÅ× ÃÏÒÍÓ ɀ ÕÓÕÁÌÌÙ 
ÏÎÅ ÐÅÒ ÙÅÁÒȢ )ÎÄÉÖÉÄÕÁÌ ÃÏÒÍÓ ÒÅÍÁÉÎ ÖÉÁÂÌÅ ÆÏÒ ς-τ 
ÙÅÁÒÓȢ  

4ÈÉÓ ÐÌÁÎÔ ÉÓ ÅÁÓÉÌÙ ÄÉÓÔÕÒÂÅÄȢ )Æ ÙÏÕ ÇÏ ÌÏÏËÉÎÇ ÆÏÒ ÉÔȟ 
ÌÅÁÒÎ ÔÏ ÒÅÃÏÇÎÉÚÅ ÔÈÅ ÌÅÁÆ ÁÎÄ ÔÒÅÁÄ ÃÁÒÅÆÕÌÌÙ ÔÈÒÏÕÇÈ 
ÔÈÅ ÆÏÒÅÓÔȢ &ÉÎÄÉÎÇ ÉÔ ÉÎ ÂÌÏÏÍ ÉÓ ÑÕÉÔÅ ÅØÃÉÔÉÎÇ ÁÎÄ Á ÒÅÁÌ 
ÔÒÅÁÔȢ 

2ÅÆÅÒÅÎÃÅÓȡ 

)ÎÔÅÒÍÏÕÎÔÁÉÎ &ÌÏÒÁ 6ÏÌÕÍÅ φȟ ρωχχȟ Ðυφυȟ #ÒÏÎÑÕÉÓÔȟ 
(ÏÌÍÇÒÅÎȟ (ÏÌÍÇÒÅÎȟ 2ÅÖÅÁÌȟ (ÏÌÍÇÒÅÎ 

! 5ÔÁÈ &ÌÏÒÁ υÔÈ %ÄÉÔÉÏÎȟ ςπρυȟ Ðψωρȟ 7ÅÌÓÈȟ !Ô×ÏÏÄȟ 
'ÏÏÄÒÉÃÈȟ (ÉÇÇÉÎÓ 

!ÎÎÕÁÌÓ ÏÆ "ÏÔÁÎÙȟ ςππω !ÕÇȠ ρπτɉσɊȡ σφυɀσχφȟ 2ÅÅÖÅÓȟ 
3ÏÎÊÁ ,Ȣ ςππυȢ #ÁÌÙÐÓÏ ÂÕÌÂÏÓÁȢ )Îȡ &ÉÒÅ %ÆÆÅÃÔÓ 
)ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 3ÙÓÔÅÍȟ ɍ/ÎÌÉÎÅɎȢ 5Ȣ3Ȣ $ÅÐÁÒÔÍÅÎÔ ÏÆ 
!ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅȟ &ÏÒÅÓÔ 3ÅÒÖÉÃÅȟ 2ÏÃËÙ -ÏÕÎÔÁÉÎ 2ÅÓÅÁÒÃÈ 
3ÔÁÔÉÏÎȟ &ÉÒÅ 3ÃÉÅÎÃÅÓ ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÙ ɉ0ÒÏÄÕÃÅÒɊȢ 

"ÏÔÁÎÙ"ÏÙȢÏÒÇ 

tƘƻǘƻƎǊŀǇƘ Ін ǎƘƻǿǎ ŀ ƴŜŀǊƭȅ ŦŀŎŜ-ƻƴ ǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ ƅƻǿŜǊΦ ¢ƘŜ ŬǾŜ ϦǇŜǘŀƭǎϦ ƻƴ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ƅƻǿŜǊ ŀǊŜ ŀŎǘǳŀƭƭȅ о ǎŜǇŀƭǎ 

όƳƛŘŘƭŜ ŀƴŘ ǘǿƻ ƻǳǘŜǊύ ŀƴŘ н ǇŜǘŀƭǎ όōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǎŜǇŀƭǎύΦ ¢ƘŜ ǘƘƛǊŘ ǇŜǘŀƭ ƛǎ ǘƘŜ ƭƛǇ ŀƴŘ ŎƻƭǳƳƴ ŦƻǊƳƛƴƎ ǘƘŜ ϦǎƭƛǇǇŜǊϦ ǇƻǊǝƻƴ ƻŦ 

ǘƘŜ ƅƻǿŜǊΦ   tƘƻǘƻƎǊŀǇƘ ІоΥ¢ƘŜ ŎƻƭǳƳƴ ƛǎ ƘŜƭŘ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘΣ ƛǎ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ƭƻƴƎ ŀƴŘ Ƙŀǎ ŀ ōǊƻŀŘ ƘƻƻŘΦ ¢ƘŜ ƭƛǇ ƛǎ 

ǎǘǊƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǿƘƛǘŜ ŀƴŘ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƘŀŘŜǎ ƻŦ ŘŀǊƪŜǊ ǇǳǊǇƭŜΣ ƻǊ ǇǳǊǇƭŜ ōǊƻǿƴ ǾŜƛƴǎ ŀƴŘ ǎǇƻǘǎΦ  
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5ÔÁÈ .ÁÔÉÖÅ 0ÌÁÎÔ 3ÏÃÉÅÔÙ 

The Heart of 
Penstemon Country:   
A Natural History of 
Penstemons in the Utah Region 

3×ÅÅÔÇÒÁÓÓ "ÏÏËÓȟ (ÅÌÅÎÁȟ -Ô ςπςπȟ σωτ ÐÐ ΑφυȢππ  

! "ÏÏË 2ÅÖÉÅ× ÂÙ "ÉÌÌ ÁÎÄ #ÁÔÈÙ +ÉÎÇ 

!Î ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÎÅ× ÂÏÏË ÏÎ ÔÈÅ ÇÅÎÕÓ 0ÅÎÓÔÅÍÏÎ ×ÁÓ 
ÐÕÂÌÉÓÈÅÄ ÉÎ !ÕÇÕÓÔ ÏÆ ςπςπȢ  )Ô ÉÓ ÏÆ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒ ÉÎÔÅÒÅÓÔ ÔÏ 
ÒÅÓÉÄÅÎÔÓ ÏÆ 5ÔÁÈȟ ÓÉÎÃÅ ÔÈÅ ÆÏÃÕÓ ÉÓ ÏÎ ÓÏÍÅ χφ ÓÐÅÃÉÅÓ ÏÆ 
ÔÈÉÓ ÓÔÁÔÅ ÏÆ ÔÈÅ σππ ËÎÏ×Î ÓÐÅÃÉÅÓȟ ÂÕÔ ÉÔ ÈÁÓ ÂÒÏÁÄ 
ÁÐÐÅÁÌ ÔÏ ÁÎÙÏÎÅ ×ÈÏ ÈÁÓ ÅÖÅÒ ÁÐÐÒÅÃÉÁÔÅÄ ÔÈÉÓ 
ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÁÔÔÒÁÃÔÉÖÅ ÇÅÎÕÓ ÁÎÄ ×ÁÎÔÓ ÔÏ ÌÅÁÒÎ ÍÏÒÅ 
ÁÂÏÕÔ ÉÔȢ 

&ÁÌÌÉÎÇ ÓÏÍÅ×ÈÅÒÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ Á ÍÏÎÏÇÒÁÐÈ ÏÒ ÁÓ ÔÈÅ 
ÁÕÔÈÏÒÓ ÄÅÓÃÒÉÂÅ ÉÔȟ Á ÔÒÅÁÔÉÓÅȟ ÁÎÄ ÐÏÓÓÉÂÌÙ Á ÔÅØÔÂÏÏËȟ 
4ÈÅ (ÅÁÒÔ ÏÆ 0ÅÎÓÔÅÍÏÎ #ÏÕÎÔÒÙ ÉÓ ÐÁÃËÅÄ ÆÕÌÌ ÏÆ ÕÓÅÆÕÌȟ 
ÉÎÔÅÒÅÓÔÉÎÇȟ ÁÎÄ ÉÎÔÒÉÇÕÉÎÇ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎȟ ÔÈÅ ÃÕÌÍÉÎÁÔÉÏÎ ÏÆ 
ÏÖÅÒ ÔÅÎ ÙÅÁÒÓ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÂÏÔÈ ÉÎ ÔÈÅ ПÉÅÌÄ ÁÎÄ ÆÒÏÍ ÓÏÕÒÃÅ 
ÍÁÔÅÒÉÁÌÓȢ 4ÈÉÓ ÉÓ ÐÒÏÂÁÂÌÙ ÏÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÂÅÓÔ ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÄ 
ÂÏÏËÓ ÏÎ Á ÓÉÎÇÌÅ ÇÅÎÕÓ ÏÆ ПÌÏ×ÅÒÓ ÔÈÁÔ ×ÅȭÖÅ 
ÅÎÃÏÕÎÔÅÒÅÄȢ 

)ÎÔÒÏÄÕÃÔÏÒÙ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÁÂÏÕÔ ÔÈÅ ÇÅÎÕÓ 0ÅÎÓÔÅÍÏÎ ÉÓ 
ÏÆÆÅÒÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÏÐÅÎÉÎÇ ÃÈÁÐÔÅÒÓ ÏÆ ÔÈÅ ÂÏÏËȢ  4ÈÅ 
ÆÏÒÅ×ÏÒÄ ×ÒÉÔÔÅÎ ÂÙ ×ÅÌÌ-ËÎÏ×Î 0ÅÎÓÔÅÍÏÎ ÅØÐÅÒÔ .ÏÅÌ 
(ÏÌÍÇÒÅÎ ÉÓ ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÂÙ Á ÐÒÅÆÁÃÅ ÁÎÄ ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÆÒÏÍ 
ÔÈÅ ÔÈÒÅÅ ÃÏ-ÁÕÔÈÏÒÓȟ ÈÏÒÔÉÃÕÌÔÕÒÉÓÔÓ $ÒȢ -ÉËÅÌ ,ÏÖÅ ɉ"95Ɋȟ 
$ÒȢ 3ÔÅÐÈÅÎ ,ÏÖÅ ɉ5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ )ÄÁÈÏɊ ÁÎÄ ÅÔÈÎÏÂÏÔÁÎÉÓÔ 
4ÏÎÙ -Ã#ÁÍÍÏÎȢ 

4ÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÃÈÁÐÔÅÒ ÃÏÖÅÒÓ ÇÅÏÇÒÁÐÈÉÃÁÌ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ 
ÁÎÄ ÃÁÔÅÇÏÒÉÚÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÔÈÅ ÂÏÔÁÎÉÃÁÌ ÅØÐÌÏÒÅÒÓ ÔÈÁÔ 
ÄÉÓÃÏÖÅÒÅÄ ÍÁÎÙ ÏÆ ÔÈÅ 0ÅÎÓÔÅÍÏÎ ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÎ 5ÔÁÈȢ 0ÌÁÎÔ 
ÅØÐÌÏÒÅÒÓ ÏÆ ÐÒÅÖÉÏÕÓ ÃÅÎÔÕÒÉÅÓ ÁÎÄ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ 
ÃÅÎÔÕÒÙ ÈÁÖÅ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÅÄ ÔÒÅÍÅÎÄÏÕÓ ×ÏÒË ÔÏ ÓÃÉÅÎÃÅȟ 
ÑÕÉÔÅ ÏÆÔÅÎ ÁÔ ÇÒÅÁÔ ÐÅÒÓÏÎÁÌ ÒÉÓË ÁÎÄ ÐÈÙÓÉÃÁÌ ÄÉÓÃÏÍÆÏÒÔȢ  
!ÄÄÉÎÇ ÈÉÓÔÏÒÉÃÁÌ ÄÅÔÁÉÌÓ ÔÏ ÔÈÅ ÐÅÎÓÔÅÍÏÎ ÓÔÏÒÙ ÏÎÌÙ 
ÍÁËÅÓ ÉÔ ÉÎÔÒÉÇÕÉÎÇȟ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÁÓ ÉÔ ÃÏÎÔÉÎÕÅÓ ÔÏ ÔÈÅ 
ÐÒÅÓÅÎÔ ÄÁÙȢ 

%ÔÈÎÏÂÏÔÁÎÙ ÉÓ ÓÅÌÄÏÍ ÉÎÃÌÕÄÅÄ ÉÎ ÐÌÁÎÔ ÂÏÏËÓ ÌÉËÅ ÔÈÉÓ 
ÂÕÔ ÁÄÄÓ ÁÎÏÔÈÅÒ ÅÌÅÍÅÎÔ ÔÏ ÔÈÅ ÕÓÅÓ ÁÎÄ ÐÕÒÐÏÓÅ ÏÆ 
ÇÒÏ×ÉÎÇ ÐÅÎÓÔÅÍÏÎÓȢ  ! ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌ 
0ÅÎÓÔÅÍÏÎ ÓÐÅÃÉÅÓ ÈÁÖÅ Á ÓÅÃÔÉÏÎ ÄÅÖÏÔÅÄ ÔÏ ÅÔÈÎÏ-
ÂÏÔÁÎÉÃÁÌ ÕÓÅÓȢ  )Ô ×ÁÓ ÓÕÒÐÒÉÓÉÎÇ ÔÏ ÄÉÓÃÏÖÅÒ ÔÈÁÔ ÓÏ ÍÁÎÙ 
0ÅÎÓÔÅÍÏÎ ÓÐÅÃÉÅÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÅÔÈÎÏÂÏÔÁÎÉÃÁÌ 
ÐÕÒÐÏÓÅÓ ÂÙ ÎÁÔÉÖÅ ÐÅÏÐÌÅÓȢ 

&ÏÒ ÔÈÏÓÅ ×ÈÏ ÁÒÅ ÎÅ× ÔÏ ÐÅÎÓÔÅÍÏÎÓȟ ÔÈÅ ÃÈÁÐÔÅÒ ÏÎ 
Ȱ0ÅÎÓÔÅÍÏÎ $ÉÖÅÒÓÉÔÙ ÁÎÄ 4ÁØÏÎÏÍÉÃ #ÌÁÓÓÉПÉÃÁÔÉÏÎȱ ÉÓ 
×ÅÌÌ ×ÏÒÔÈ ÒÅÁÄÉÎÇ ÔÏ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄ ÈÏ× ÔÏ ÉÄÅÎÔÉÆÙ ÏÎÅȢ 

/ÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÒÅÍÁÒËÁÂÌÅ ÆÅÁÔÕÒÅÓ ÏÆ ÔÈÉÓ ÃÈÁÐÔÅÒ ÉÓ ÔÈÅ 
ÄÅÔÁÉÌÅÄ ÐÈÏÔÏÇÒÁÐÈÉÃ ÓÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÐÅÎÓÔÅÍÏÎ ПÌÏ×ÅÒÓ ÁÎÄ 
ÔÈÅÉÒ ÐÁÒÔÓ ×ÈÉÃÈ ×ÉÌÌ ÐÒÏÖÅ ÕÓÅÆÕÌ ÔÏ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅÄ 
ÂÏÔÁÎÉÓÔÓ ÁÓ ×ÅÌÌ ÆÏÒ ÐÌÁÎÔ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉÏÎȢ  4ÈÉÓ ÃÈÁÐÔÅÒ ÉÓ 
ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÂÙ Á ÄÉÃÈÏÔÏÍÏÕÓ ËÅÙ ÆÏÒ ÆÕÒÔÈÅÒ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉÏÎȢ 

!ÒÒÁÎÇÅÄ ÉÎ ÁÌÐÈÁÂÅÔÉÃÁÌ ÏÒÄÅÒȟ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÁÂÏÕÔ 
ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌ ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÓ ÅÁÓÙ ÔÏ ÌÏÃÁÔÅȢ  4ÈÅÒÅ ÁÒÅ ÔÈÒÅÅ ÔÏ ПÉÖÅ 
ÐÁÇÅÓ ÏÆ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÁÂÏÕÔ ÅÁÃÈ ÓÐÅÃÉÅÓ ×ÉÔÈ ÄÅÔÁÉÌÓ 
ÁÂÏÕÔ ÈÁÂÉÔÁÔ ÁÎÄ ÃÕÌÔÉÖÁÔÉÏÎ ÉÎÃÌÕÄÅÄȢ  !ÌÓÏ ÐÒÏÖÉÄÅÄ ÁÒÅ 
ÔÈÅ ÓÃÉÅÎÔÉПÉÃ ÎÁÍÅ ÁÎÄ ÃÏÍÍÏÎ ÎÁÍÅɉÓɊȟ ×ÈÏ ПÉÒÓÔ 
ÉÄÅÎÔÉПÉÅÄ ÔÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÁÎÄ ÉÔÓ ÈÉÓÔÏÒÙȟ ÔÈÅ ÔÁØÏÎÏÍÉÃ 
ÃÌÁÓÓÉПÉÃÁÔÉÏÎȟ ÍÏÒÐÈÏÌÏÇÉÃÁÌÌÙ ÓÉÍÉÌÁÒ ÓÐÅÃÉÅÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ 
ÆÏÕÎÄ ÉÎ 5ÔÁÈȟ ÔÈÅ ÒÁÎÇÅ ÏÆ ÔÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÎ 5ÔÁÈȟ ÔÈÅ ÂÌÏÏÍ 
ÐÅÒÉÏÄȟ Á ÇÅÎÅÒÁÌ ÁÎÄ ÔÅÃÈÎÉÃÁÌ ÄÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓȟ 
ÁÎÄ ÉÔÓ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÓÔÁÔÕÓȢ   

#ÏÖÅÒÁÇÅ ÏÆ ÓÏÍÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÎÃÌÕÄÅÓ ÅÔÈÎÏÂÏÔÁÎÉÃÁÌ ÕÓÅÓȟ 
ÂÒÅÅÄÉÎÇ ÁÎÄ ÃÕÌÔÉÖÁÒÓȢ )Î ÁÄÄÉÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÉÓȟ ÅÁÃÈ ÓÐÅÃÉÅÓ 
ÈÁÓ Á ÌÁÒÇÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÍÁÐȢ 4ÈÅÒÅ ÁÒÅ ÓÅÖÅÒÁÌ ÐÈÏÔÏÓ ÏÆ 
ÔÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÁÎÄ ÉÔÓ ÈÁÂÉÔÁÔȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ Á ÃÌÏÓÅ-ÕÐ ÓÈÏÔȢ  !ÌÌ 
ÏÆ ÔÈÉÓ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÉÓ ÌÁÉÄ ÏÕÔ ÉÎ Á ×ÅÌÌ- ÏÒÇÁÎÉÚÅÄ ÍÁÎÎÅÒȢ 

 4ÈÅ Ȱ.ÏÔÁÂÌÅ #ÏÎÔÒÉÂÕÔÏÒÓ ÔÏ ÔÈÅ 3ÔÕÄÙ ÏÆ 5ÔÁÈ 
0ÅÎÓÔÅÍÏÎÓȱ ÃÈÁÐÔÅÒ ÏÆÆÅÒÓ ÓÈÏÒÔ ÂÉÏÇÒÁÐÈÉÃÁÌ ÓËÅÔÃÈÅÓ 
ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÅÁÒÌÙ ÄÁÙÓ ÔÏ ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÔ ÉÎ ÔÈÅ ÓÔÙÌÅ ÏÆ *ÏÓÅÐÈ 
%×ÁÎȢ  



ρω 

3ÅÇÏ ,ÉÌÙ  &ÁÌÌ τσɉτɊ 

7Åȟ ÔÈÅ ÒÅÖÉÅ×ÅÒÓȟ ÈÁÖÅ ÈÁÄ ÔÈÅ ÐÌÅÁÓÕÒÅ ÏÆ ÍÅÅÔÉÎÇ ÍÁÎÙ 
ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÎÔÅÍÐÏÒÁÒÙ ÂÏÔÁÎÉÓÔÓ ÁÎÄ ÈÁÖÅ ÈÉÇÈ ÒÅÇÁÒÄ ÆÏÒ 
ÔÈÅÉÒ ×ÏÒËȢ 

4ÈÅ ÂÏÏË ×ÒÁÐÓ ÕÐ ×ÉÔÈ ÁÎ ÅØÔÒÅÍÅÌÙ ÕÓÅÆÕÌ ÌÉÓÔ ÏÆ 
ÒÅÆÅÒÅÎÃÅÓȟ ÁÎ ÅÑÕÁÌÌÙ ÕÓÅÆÕÌ ÉÌÌÕÓÔÒÁÔÅÄ ÇÌÏÓÓÁÒÙ 
ɉÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÆÏÒ ÔÈÅ ÕÎÉÎÉÔÉÁÔÅÄɊ ÁÎÄ ÔÈÅ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙ ÉÎÄÅØȢ 

4ÈÅ ÆÏÒÍÁÔ ÌÏÏËÓ ÁÎÄ ÆÅÅÌÓ ÌÉËÅ Á ÃÏÍÂÉÎÁÔÉÏÎ ÔÅØÔÂÏÏËȾ
ÃÏÆÆÅÅ ÔÁÂÌÅ ÂÏÏËȟ ×ÉÔÈ ÉÔÓ ÄÕÒÁÂÌÅȟ ÇÌÏÓÓÙ ÈÁÒÄ ÃÏÖÅÒ ÁÎÄ 
ÉÔÓ ÏÖÅÒÓÉÚÅ ÆÏÒÍÁÔȟ Á ÌÉÔÔÌÅ ÏÖÅÒ ωȱ Ø ρςȱȟ ÁÌÍÏÓÔ ÁÎ ρϵȱ 
ÔÈÉÃË ÁÎÄ ×ÅÉÇÈÉÎÇ ÉÎ ÁÔ ÊÕÓÔ ÕÎÄÅÒ φ ÌÂÓȟ ÎÏÔ ÌÉËÅÌÙ 
ÓÏÍÅÔÈÉÎÇ ÙÏÕȭÄ ÃÁÒÒÙ ÉÎ ÙÏÕÒ ÂÁÃËÐÁÃË ÏÎ Á ПÉÅÌÄ ÔÒÉÐ ÂÕÔ 
ÃÅÒÔÁÉÎÌÙ ÓÏÍÅÔÈÉÎÇ ÔÏ ÂÒÉÎÇ ÁÌÏÎÇ ÉÎ ÔÈÅ ÃÁÒȢ  

7ÈÉÌÅ 4ÈÅ (ÅÁÒÔ ÏÆ 0ÅÎÓÔÅÍÏÎ #ÏÕÎÔÒÙ ÉÓ ÅØÈÁÕÓÔÉÖÅÌÙ 
ÃÏÍÐÌÅØ ÁÎÄ ÃÏÍÐÌÅÔÅ ÉÎ ÓÏ ÍÁÎÙ ×ÁÙÓȟ ÏÎÅ ÃÁÎȭÔ ÈÅÌÐ 
ÂÕÔ ×ÏÎÄÅÒ ×ÈÙ ÔÈÒÅÅ ÈÏÒÔÉÃÕÌÔÕÒÉÓÔÓ ×ÏÕÌÄÎȭÔ ÈÁÖÅ ÆÅÌÔ 
ÃÏÍÐÅÌÌÅÄ ÔÏ ÉÎÃÌÕÄÅ Á ÃÈÁÐÔÅÒ ÏÎ ÔÈÅ ÕÓÅ ÏÆ ÐÅÎÓÔÅÍÏÎÓ 
ÉÎ ÔÈÅ ÍÏÄÅÒÎ ØÅÒÉÃ ÇÁÒÄÅÎȟ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÉÎ ÔÈÅÓÅ ÄÁÙÓ ÏÆ 
ÃÌÉÍÁÔÅ ÃÈÁÎÇÅ ÁÎÄ ÄÒÏÕÇÈÔȢ  

7Å ÆÏÕÎÄ Á ÆÅ× ÉÓÓÕÅÓ ×ÉÔÈ ÇÒÁÐÈÉÃ ÄÅÓÉÇÎ ÔÈÁÔ ×ÏÕÌÄ 
ÈÁÖÅ ÍÁÄÅ ÔÈÅ ÂÏÏË ÅÁÓÉÅÒ ÔÏ ÕÓÅȢ  4ÈÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÍÁÐÓȟ 
×ÈÉÌÅ Á ÇÒÅÁÔ ÉÄÅÁȟ ×ÅÒÅ ÍÁÄÅ ÍÏÒÅ ÄÉÆПÉÃÕÌÔ ÔÏ ÒÅÁÄ ÂÙ 
ÕÓÉÎÇ Á ÌÉÇÈÔ ÙÅÌÌÏ× ÃÏÌÏÒ ÔÈÁÔ ×ÁÓÎȭÔ ÅÁÓÙ ÔÏ ÓÅÅȢ  4ÈÅ ÕÓÅ 
ÏÆ ÌÏ× ÃÏÎÔÒÁÓÔ ÉÍÁÇÅÓ ÕÎÄÅÒ ÔÈÅ ÔÅØÔ ÏÆ ÅÖÅÒÙ ÐÁÇÅ ÁÌÓÏ 
ÊÕÓÔ ÍÁÄÅ ÉÔ ÈÁÒÄÅÒ ÔÏ ÒÅÁÄ ÆÏÒ ÏÕÒ ÁÇÉÎÇ ÅÙÅÓȢ  "ÕÔ ÔÈÅÓÅ 
ÁÒÅ ÍÉÎÏÒ ÉÓÓÕÅÓ ÔÈÁÔ ÍÁÔÔÅÒ ÌÉÔÔÌÅ ÏÖÅÒÁÌÌȢ   

! ÆÅ× ÙÅÁÒÓ ÁÇÏȟ Á ÂÏÔÁÎÉÃ ÇÁÒÄÅÎ ÃÁÌÌÅÄ ÁÎÄ ×ÁÎÔÅÄ ÕÓ ÔÏ 
ÓÔÏÐ ÂÙ ÁÎÄ ÉÄÅÎÔÉÆÙ ÔÈÅ ÐÅÎÓÔÅÍÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅÉÒ ÇÁÒÄÅÎ 
×ÈÉÃÈ ÈÁÄ ÌÏÓÔ ÔÈÅ ÉÄÅÎÔÉÆÙÉÎÇ ÔÁÇÓȢ  7Å ÇÒÁÃÉÏÕÓÌÙ 
ÄÅÍÕÒÒÅÄȟ ÁÓ ÉÔ ×ÏÕÌÄ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ Á ÄÁÕÎÔÉÎÇȟ ÉÆ ÎÏÔ ÎÅÁÒÌÙ 
ÉÍÐÏÓÓÉÂÌÅȟ ÔÁÓËȢ  "ÕÔ ÎÏ×ȟ ×ÉÔÈ ÔÈÉÓ ×ÏÎÄÅÒÆÕÌ ÎÅ× ÂÏÏËȟ 
ÍÏÓÔ ÁÎÙÏÎÅ ÃÏÕÌÄ ÉÄÅÎÔÉÆÙ ÔÈÅÓÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÇÁÒÄÅÎȟ ÉÆ  
ÔÈÅ ÐÅÎÓÔÅÍÏÎÓ ×ÅÒÅ ÆÒÏÍ 5ÔÁÈ ÁÎÄ ÉÎ ПÌÏ×ÅÒȢ  (ÏÐÅÆÕÌÌÙȟ 
ÏÔÈÅÒÓ ×ÉÌÌ ÓÅÅ ÔÈÉÓ ПÉÎÅ ÂÏÏË ÁÎÄ ×ÒÉÔÅ ÓÉÍÉÌÁÒ ÂÏÏËÓ ÆÏÒ 
ÏÔÈÅÒ ÓÔÁÔÅÓȢ 

5ÎÕÓÕÁÌ ÂÅÃÁÕÓÅ ÉÔ ÃÏÖÅÒÓ ÓÏÍÅ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÒÕÄÉÍÅÎÔÁÒÙ 
ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÔÏ ÓÏÍÅ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÃÏÍÐÌÅØȟ 4ÈÅ (ÅÁÒÔ ÏÆ 
0ÅÎÓÔÅÍÏÎ #ÏÕÎÔÒÙ ÉÓ ÏÎÅ ÏÆ ÔÈÏÓÅ ÒÁÒÅ ÂÏÏËÓ ÔÈÁÔ ×ÉÌÌ 
ÐÒÏÖÅ ÖÁÌÕÁÂÌÅ ÔÏ Á ×ÉÄÅ ÖÁÒÉÅÔÙ ÏÆ ÒÅÁÄÅÒÓȟ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÍÏÓÔ 
ÁÍÁÔÅÕÒ ÏÆ ÂÕÄÄÉÎÇ ÂÏÔÁÎÉÓÔÓ ÔÏ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅÄȢ 
&ÒÏÍ ÃÌÁÓÓÒÏÏÍ ÔÏ ÈÅÒÂÁÒÉÕÍ ÔÏ ПÉÅÌÄ ÔÒÉÐ ÔÏ ÃÏÆÆÅÅ ÔÁÂÌÅȟ 
ÔÈÉÓ ÂÏÏË ×ÉÌÌ ÂÅÃÏÍÅ Á ÃÌÁÓÓÉÃȢ 

 

!ÖÁÉÌÁÂÌÅ ÆÒÏÍ ÙÏÕÒ ÆÁÖÏÒÉÔÅ ÂÏÏËÓÅÌÌÅÒ ÏÒ ÉÔ ÃÁÎ ÂÅ 
ÏÒÄÅÒÅÄ ÄÉÒÅÃÔÌÙ ÆÒÏÍ -ÉËÅÌ 3ÔÅÖÅÎÓȟ ÃÏÎÔÁÃÔ ÈÉÍ ÁÔ 
ÍÉËÅÌȢÒȢÓÔÅÖÅÎÓΆÇÍÁÉÌȢÃÏÍ 

.ÏÔÅȡ 4ÈÅ ÐÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎ ÏÆ 4ÈÅ (ÅÁÒÔ ÏÆ 0ÅÎÓÔÅÍÏÎ #ÏÕÎÔÒÙ 
×ÁÓ ÐÁÒÔÉÁÌÌÙ ÆÕÎÄÅÄ ÂÙ ÇÒÁÎÔÓ ÆÒÏÍ ÂÏÔÈ ÔÈÅ 5ÔÁÈ .ÁÔÉÖÅ 
0ÌÁÎÔ 3ÏÃÉÅÔÙ ÁÎÄ ÔÈÅ !ÍÅÒÉÃÁÎ 0ÅÎÓÔÅÍÏÎ 3ÏÃÉÅÔÙȢ  )Î ÔÈÅ 
ÉÎÔÅÒÅÓÔ ÏÆ ÆÕÌÌ ÄÉÓÃÌÏÓÕÒÅȟ ÁÕÔÈÏÒÓ ÏÆ ÔÈÉÓ ÒÅÖÉÅ× ÁÒÅ 
ÍÅÍÂÅÒÓ ÏÆ ÂÏÔÈ ÏÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎÓȢ 

Canyonlands Chapter Report ÂÙ $ÉÁÎÅ !ÃËÅÒÍÁÎ 
(ÅÌÌÏ 0ÌÁÎÔ %ÎÔÈÕÓÉÁÓÔÓȢ (ÏÐÅ ÅÖÅÒÙÏÎÅ ÉÓ ÈÁÎÇÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅÒÅ ÁÎÄ ÍÁÉÎÔÁÉÎÉÎÇ ÓÁÎÉÔÙ ÉÎ ÏÕÒ ÃÒÁÚÙ ×ÏÒÌÄȢ 7Å ÈÁÖÅ ÍÉÓÓÅÄ 
ÏÕÒ ςπςπ ПÉÅÌÄ ÔÒÉÐÓ ÁÎÄ ) ÄÏÎͻÔ ÁÎÔÉÃÉÐÁÔÅ ÃÏÎÖÅÎÉÎÇ ÔÈÉÓ ÆÁÌÌȾ×ÉÎÔÅÒ ÆÏÒ ÃÈÁÐÔÅÒ ÍÅÅÔÉÎÇÓȢ )ͻÍ ÏÐÅÎ ÔÏ ÎÅ× ÉÄÅÁÓ ÁÎÄ 
ÖÉÓÉÏÎ ×ÈÅÎ ×Å ÒÅÔÕÒÎ ÔÏ ÏÕÒ ÒÅÇÕÌÁÒ ÍÅÅÔÉÎÇÓȢ  )ͻÄ ÌÏÖÅ ÔÏ ÈÅÁÒ ÁÂÏÕÔ ÙÏÕÒ ÂÏÔÁÎÉÃÁÌ ÉÎÔÅÒÅÓÔÓ ÁÎÄ ÅÎÄÅÁÖÏÒÓ ÔÈÁÔ 
ÍÉÇÈÔ ÂÅ ÏÆ ÉÎÔÅÒÅÓÔ ÔÏ ÏÕÒ ÍÅÍÂÅÒÓȢ  3ÏÍÅ ÏÆ ÕÓ ÈÁÖÅ ÒÅÍÁÉÎÅÄ ÇÒÏÕÎÄÅÄ ÔÈÉÓ ÙÅÁÒ ÎÕÒÔÕÒÉÎÇ ÏÕÒ ÐÕÂÌÉÃ ÎÁÔÉÖÅ ÐÌÁÎÔ 
ÇÁÒÄÅÎȢ  7Å ÃÁÎ ÁÌ×ÁÙÓ ÕÓÅ ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÆÏÌËÓ ÔÏ ÈÅÌÐȦ 

#ÁÎÙÏÎÌÁÎÄÓ #ÈÁÐÔÅÒ ÒÅÃÅÉÖÅÄ ÒÅÃÅÎÔ ÒÅÃÏÇÎÉÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 3ÏÌÉÄ 7ÁÓÔÅ 3ÐÅÃÉÁÌ 3ÅÒÖÉÃÅ $ÉÓÔÒÉÃÔ ÆÏÒ ÔÈÅ ÅÆÆÏÒÔÓ ÁÎÄ ÄÅÄÉȤ
ÃÁÔÉÏÎ ÁÔ ÔÈÅ .ÁÔÉÖÅ 0ÌÁÎÔ 'ÁÒÄÅÎ ÌÏÃÁÔÅÄ ÁÔ ÔÈÅ #ÏÍÍÕÎÉÔÙ 2ÅÃÙÃÌÅ #ÅÎÔÅÒ ÏÎ 3ÁÎÄ &ÌÁÔ 2ÏÁÄȢ 

.ÏÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÌÅÔÔÅÒ ÁÃÃÏÍÐÁÎÙÉÎÇ ÔÈÅ ÐÌÁÑÕÅȡ ͼȢȢȢÁÐÐÒÅÃÉÁÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÐÌÁÎÎÉÎÇȟ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔȟ ÁÎÄ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÃÁÒÅ ÏÆ ÔÈÉÓ 
ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÆÅÁÔÕÒÅȟ ÁÌÏÎÇ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÍÁÎÙ ÅÃÏÌÏÇÉÃÁÌȟ ÓÔÒÕÃÔÕÒÁÌ ÁÎÄ ÖÉÓÕÁÌ ÂÅÎÅПÉÔÓ ÉÔ ÐÒÏÖÉÄÅÓͼȢ )ÔͻÓ ÎÉÃÅ ÔÏ ËÎÏ× ÔÈÉÓ 
ÌÉÔÔÌÅ ÐÉÅÃÅ ÏÆ ÒÅÁÌ ÅÓÔÁÔÅ ÉÓ ÎÏÔ ÏÎÌÙ Á ÒÁÙ ÏÆ ÉÎÓÐÉÒÁÔÉÏÎȟ ÂÕÔ ÁÃÔÉÖÅÌÙ ÅÎÇÁÇÅÄ ÉÎ ÎÁÔÕÒÁÌ ÐÒÏÃÅÓÓÅÓȦ 

) ПÌÕÓÈÅÄ Á ÌÁÒÇÅ ÇÒÏÕÐ ÏÆ ÓÍÁÌÌ ÂÉÒÄÓ ÌÁÓÔ ×ÅÅË ÔÈÁÔ ×ÅÒÅ ÐÒÏÂÁÂÌÙ ÓÅÁÒÃÈÉÎÇ ÏÕÔ ÔÈÅ ÒÉÐÅÎÉÎÇ ÓÅÅÄÓ ÏÆ ÔÈÅ ÎÕÍÅÒÏÕÓȟ 
ÌÁÒÇÅ ÆÏÕÒ-×ÉÎÇ ÓÁÌÔÂÕÓÈȢ  4ÈÅÒÅ ÉÓ ÎÏÔ ÍÕÃÈ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÄ ÒÏÃË ÌÁÎÄÓÃÁÐÅ ÎÅÁÒÂÙ ÁÎÄ ×ÈÁÔ ×Å ÏÂÓÅÒÖÅ ÉÎ ÔÈÉÓ 
ÓÍÁÌÌ ÉÓÌÁÎÄ ÐÒÏÖÉÄÅÓ ÓÁÎÃÔÕÁÒÙ ÆÏÒ ÌÉÚÁÒÄÓȟ ÂÅÅÓ ÁÎÄ ÂÕÔÔÅÒПÌÉÅÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ×ÁÒÍ ÓÅÁÓÏÎȢ 

4ÈÅÒÅ ÁÒÅ Á ÃÏÕÐÌÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÌÉÚÁÒÄÓ ÔÈÁÔ ÃÏÍÅ ÒÕÎÎÉÎÇ ÔÏ ÄÒÉÎË ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÂÁÓÉÎÓ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ ÐÌÁÎÔÓ ×ÈÅÎ ×Å  ×ÁÔÅÒȢ  7Å 
ÈÁÖÅ ÓÅÅÎ ÔÈÅÍ ÓÉÐÐÉÎÇ ×ÁÔÅÒ ÄÒÏÐÌÅÔÓ ÆÒÏÍ ÆÏÌÉÁÇÅȢ  2ÏÃËÙ -ÏÕÎÔÁÉÎ ÂÅÅ ÐÌÁÎÔ ɉ#ÌÅÏÍÅ ÓÅÒÒÕÌÁÔÁɊ ÁÎÄ ÎÁÔÉÖÅ ÓÕÎПÌÏ×Ȥ
ÅÒÓ ÈÁÖÅ ÂÌÏ×Î ÉÎ ÏÎ ÔÈÅ ×ÉÎÄ ÁÎÄ ПÉÎÄ ÓÐÏÔÓ ÔÏ ÐÕÔ ÄÏ×Î ÒÏÏÔÓȢ 

7Å ÐÌÁÎÔÅÄ υ ÎÅ× ÐÌÁÎÔÓ ÔÈÉÓ ÓÐÒÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ ÇÁÒÄÅÎȢ  4×Ï ÅÁÃÈ ÏÆ ÓÉÎÇÌÅ-ÌÅÁÆ ÁÓÈ ÁÎÄ ÆÅÎÄÌÅÒÂÕÓÈ ɉ&ÅÎÄÌÅÒÁ ÒÕÐÉÃÏÌÁɊ ÁÎÄ 
ÏÎÅ ÄÅÓÅÒÔ ÍÁÈÏÎÉÁ ПÉÌÌÅÄ ÏÕÔ ÔÈÅ ÇÁÒÄÅÎ ÄÏ×Î ÔÏ ÔÈÅ ÔÁÌÌ ÅÌÅÃÔÒÉÃ ÐÏÌÅȢ 

)Æ ÙÏÕ ÈÁÖÅ ÎÏÔ ÓÅÅÎ ÔÈÉÓ ÇÁÒÄÅÎȟ ÈÅÒÅ ÉÓ ÙÏÕÒ ÃÈÁÎÃÅ ÔÏ ÃÏÍÅ ÁÎÄ ÖÉÓÉÔ ÁÎÄ ÌÅÁÒÎ ÁÂÏÕÔ ×ÈÁÔ ÉÓ ÇÒÏ×ÉÎÇ ÔÈÅÒÅȢ  7Å ÁÒÅ 
ÓÃÈÅÄÕÌÉÎÇ ÆÏÒ Á ×ÏÒË ÄÁÙ ÔÏ ÓÐÒÅÁÄ ÍÕÌÃÈ ÁÔ ÔÈÅ .ÁÔÉÖÅ 0ÌÁÎÔ 'ÁÒÄÅÎ ÏÎ 3ÁÔÕÒÄÁÙȟ .ÏÖÅÍÂÅÒ χ ÓÔÁÒÔÉÎÇ ÁÔ ω !---.ÏÏÎȢ 



ςπ 

5ÔÁÈ .ÁÔÉÖÅ 0ÌÁÎÔ 3ÏÃÉÅÔÙ 

0ÉÎÕÓ ÅÄÕÌÉÓȡ 
! ÃÏÎÉÆÅÒ ÔÏ ÂÅ ÃÈÅÒÉÓÈÅÄ  
ÂÙ -ÁÃËÅÎÚÉÅ 'Ȣ *ÏÎÅÓ ɀ $Ȣ 'ÁÒÙ 9ÏÕÎÇ 2ÅÓÅÁÒÃÈ )ÎÓÔÉÔÕÔÅ  

! ÂÅÌÏÖÅÄ ÎÁÔÉÖÅ ÃÏÎÉÆÅÒȟ 0ÉÎÕÓ ÅÄÕÌÉÓ %ÎÇÅÌÍȢȟ ÁÌÓÏ 
ËÎÏ×Î ÁÓȟ ȰÔ×Ï-ÎÅÅÄÌÅ ÐÉÎÙÏÎ ÐÉÎÅȟȱ ÃÁÎ ÂÅ ÆÏÕÎÄ 
ÔÈÒÏÕÇÈÏÕÔ 5ÔÁÈ ÁÎÄ ÁÌÌ ÏÖÅÒ ÔÈÅ ÁÒÉÄ 7ÅÓÔȢ 0Ȣ ÅÄÕÌÉÓ ÉÓ 
ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ Á ÓÔÏÕÔ ÔÒÅÅ ÂÕÔ ÃÁÎ ÇÒÏ× ÔÏ ρυ ÍÅÔÅÒÓ ÔÁÌÌ ÉÎ ÔÈÅ 
ÒÉÇÈÔ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȟ ÓÏÍÅÔÉÍÅÓ ÁÐÐÅÁÒÉÎÇ ÓÈÒÕÂÂÙȟ ×ÉÔÈ Ô×Ï 
ÎÅÅÄÌÅÓ ÐÅÒ ÆÁÓÃÉÃÌÅ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÙÅÌÌÏ×ÉÓÈ ÇÒÅÅÎ ÉÎ ÃÏÌÏÒȢ 
-ÁÌÅ ÃÏÎÅÓ ÔÅÎÄ ÔÏ ÂÅ ÉÎÃÏÎÓÐÉÃÕÏÕÓȟ ÕÎÌÉËÅ ÔÈÅÉÒ ÆÅÍÁÌÅ 
ÃÏÕÎÔÅÒÐÁÒÔ ÔÈÁÔ ÂÅÁÒ ÅÄÉÂÌÅȟ ×ÉÎÇÌÅÓÓȟ ÈÁÒÄ-ÓÈÅÌÌÅÄ 
ÓÅÅÄÓȟ ×ÈÉÃÈ ÇÁÖÅ ÔÈÅÍ ÔÈÅÉÒ ,ÁÔÉÎ ÎÁÍÅȟ ȰÅÄÕÌÉÓȟȱ 
ÍÅÁÎÉÎÇȟ ȰÅÄÉÂÌÅȢȱ 4ÈÅÓÅ ÔÒÅÅÓ ÃÁÎ ÌÉÖÅ ÕÐ ÔÏ ρȟπππ ÙÅÁÒÓ 
×ÈÉÌÅ ÒÅÐÒÏÄÕÃÉÎÇ ÆÏÒ ÍÏÓÔ ÏÆ ÔÈÁÔ ÔÉÍÅȢ 4ÈÅÙ ÐÌÁÙ Á ËÅÙ 
ÒÏÌÅ ÉÎ ÔÈÅÉÒ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÂÙ ÓÅÒÖÉÎÇ ÁÓ Á ÓÏÕÒÃÅ ÏÆ 
ÓÈÅÌÔÅÒ ÁÎÄ ÆÏÏÄ ÆÏÒ ÍÁÎÙ ÃÒÉÔÔÅÒÓȢ 4ÈÅ ÍÁÉÎ ÁÔÔÒÁÃÔÉÏÎ ÏÆ 
ÔÈÉÓ ÃÏÎÉÆÅÒ ÉÓ ÔÈÅ ÓÅÅÄÓȟ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ Á ÄÅÌÉÃÉÏÕÓ ÁÄÏÒÎÍÅÎÔ 
ÔÏ Á ÄÉÓÈ ÏÒ ÂÙ ÔÈÅÍÓÅÌÖÅÓȟ ÒÉÃÈ ÉÎ ÐÒÏÔÅÉÎȟ ÖÉÔÁÍÉÎÓȟ ÁÎÄ 
ÍÉÎÅÒÁÌÓȢ 4ÈÅÓÅ ÓÅÅÄÓȟ ÃÏÌÌÏÑÕÉÁÌÌÙ ËÎÏ×Î ÁÓ ȰÎÕÔÓȟȱ ÈÁÖÅ 
ÃÏ-ÅÖÏÌÖÅÄ ×ÉÔÈ ÓÏÍÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÎ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅÙ ÒÅÌÙ ÏÎ ÆÏÒ 
ÓÅÅÄ ÄÉÓÐÅÒÓÁÌ ɉ6ÁÎ "ÕÒÅÎȟ ÐȢ ρρψ-ρρωɊȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÔÈÅÓÅ 

ÓÅÅÄÓ ÁÒÅ ÅÎÊÏÙÅÄ ÂÙ ÓÐÅÃÉÅÓ ÏÆ ÂÉÒÄȟ ÍÏÕÓÅȟ ÁÎÄ ÈÕÍÁÎ 
ÁÌÉËÅȢ 0ÉÎÅ ÅÍÂÒÙÏÓ ÅÎÃÁÓÅÄ ÉÎ ÅÎÄÏÓÐÅÒÍȢ 9ÕÍȢ  

.ÁÔÉÖÅ 0ÅÏÐÌÅ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÕÔÉÌÉÚÉÎÇ ÔÈÉÓ ÃÈÅÒÉÓÈÅÄ ÔÒÅÅ ÆÏÒ 
ÃÅÎÔÕÒÉÅÓ ÉÎ ÁÎ ÁÒÒÁÙ ÏÆ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓȢ 0ÉÎÙÏÎ ÐÉÎÅ ÈÁÓ 
ÂÅÅÎ Á ÓÏÕÒÃÅ ÏÆ ×ÏÏÄ ÔÏ ÕÓÅ ÁÓ ÃÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ ÍÁÔÅÒÉÁÌ 
ÁÎÄ ÆÕÅÌ ПÉÒÅÓȢ 4ÈÅ ÒÅÓÉÎ ÓÅÒÖÅÓ ÁÓ Á ÇÒÅÁÔ ×ÁÔÅÒ ÒÅÐÅÌÌÅÎÔȟ 
ÓÅÁÌÁÎÔȟ ÁÎÄ ×ÁÓ ÏÆÔÅÎ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÍÅÄÉÃÉÎÁÌ ÐÕÒÐÏÓÅÓȢ %ÖÅÎ 
ÔÈÅ ÐÏÌÌÅÎ ×ÁÓ ÕÔÉÌÉÚÅÄ ÉÎ ÓÏÍÅ ÔÒÉÂÅÓ ÆÏÒ ÒÅÌÉÇÉÏÕÓ ÒÉÔÕÁÌÓȢ 
0ÉÎÅ ÎÕÔÓ ÈÁÖÅ ÐÌÁÙÅÄ Á ÌÁÒÇÅ ÒÏÌÅ ÉÎ 3ÏÕÔÈ×ÅÓÔÅÒÎ .ÁÔÉÖÅ 
0ÅÏÐÌÅȭÓ ÄÉÅÔÓȟ ÏÆÆÅÒÉÎÇ ÓÅÖÅÎ ÏÕÔ ÏÆ ÎÉÎÅ ÅÓÓÅÎÔÉÁÌ ÁÍÉÎÏ 
ÁÃÉÄÓȢ 3ÏÍÅ ÁÒÃÈÅÏÌÏÇÉÓÔÓ ÓÕÓÐÅÃÔ ÔÈÁÔ 0Ȣ ÅÄÕÌÉÓ ×ÁÓ ÔÈÅ 
ÐÒÅÆÅÒÒÅÄ ȰÎÕÔȱȟ ÈÁÖÉÎÇ ÄÉÓÃÏÖÅÒÅÄ ÔÈÅ ÓÅÅÄ ÃÏÁÔ ÁÎÄ ÃÏÎÅ 
ÒÅÍÎÁÎÔÓ ÉÎ ÃÁÖÅÓ ÁÎÄ ÁÔ ÏÌÄ ÔÒÉÂÅ ÓÉÔÅÓ ÔÈÒÏÕÇÈÏÕÔ ÔÈÅ 
3ÏÕÔÈ×ÅÓÔȢ 4ÈÅÓÅ .ÁÔÉÖÅ 0ÅÏÐÌÅ ÈÁÖÅ ÒÅÓÐÅÃÔÅÄ ÔÈÉÓ 
ÖÅÒÓÁÔÉÌÅ ÐÌÁÎÔ ÂÙ ÕÓÉÎÇ ÉÔ ÔÏ ÉÔÓ ÆÕÌÌ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌȟ ×ÉÔÈ ÓÏÍÅ 
×ÈÏ ÓÔÉÌÌ ÆÏÒÁÇÅ ÆÏÒ ÔÈÅÓÅ ÈÁÒÄÙ ÓÅÅÄÓ ÆÒÏÍ ÐÉÎÙÏÎ ÁÎÄ 
ÐÉÎÙÏÎ ÍÉØÅÄ ÆÏÒÅÓÔÓ ÔÏ ÃÏÎÓÕÍÅ ÏÒ ÔÏ ÓÅÌÌ ÆÏÒ ÏÔÈÅÒÓ ÔÏ 
ÅÎÊÏÙ ɉ"ÙÅȟ ρωψυɊȢ 

7ÉÔÈ ÓÕÃÈ ÐÒÉÚÅÄ ÓÅÅÄÓȟ ÔÈÅ ÔÒÅÅ ÍÕÓÔ ÄÏ ÉÔÓ ÖÅÒÙ ÂÅÓÔ ÔÏ 
ÄÅÔÅÒ ÈÅÒÂÉÖÏÒÙ ÂÅÆÏÒÅ ÔÈÅ ПÉÎÉÓÈÅÄ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ 
ÅÍÂÒÙÏȢ 4Ï ÁÃÈÉÅÖÅ ÔÈÉÓȟ ÓÉÍÉÌÁÒÌÙ ÔÏ ÍÁÎÙ ÏÔÈÅÒ ÐÌÁÎÔÓȟ 
Ô×Ï-ÎÅÅÄÌÅ ÐÉÎÙÏÎ ÐÉÎÅ ÅÖÏÌÖÅÄ ÔÏ ÅÍÉÔ ÖÏÌÁÔÉÌÅ 
ÃÏÍÐÏÕÎÄÓȢ 2ÉÃÈ ÉÎ ÔÅÒÐÅÎÅÓȟ 0Ȣ ÅÄÕÌÉÓ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ 
ÍÅÔÁÂÏÌÉÔÅÓ ÉÎÃÌÕÄÅ ɻ-ÐÉÎÅÎÅȟ ɼ-ÐÉÎÅÎÅȟ ÌÉÍÏÎÅÎÅȟ 
ÓÁÂÉÎÅÎÅȟ ÁÎÄ ÍÁÎÙ ÍÏÒÅȢ 6ÏÌÁÔÉÌÅÓ ÁÒÅ ÅÆÆÕÓÅÄ 

tƘƻǘƻƎǊŀǇƘ ǘŀƪŜƴ ōȅ ¢ȅƭŜǊ ²ƛƭǎƻƴΣ aŀȅ сΣ нлмуΣ ƛƴ ¢ŀōƛƻƴŀΣ ¦ǘŀƘΦ   



ςρ 

3ÅÇÏ ,ÉÌÙ  &ÁÌÌ τσɉτɊ 

ÔÈÒÏÕÇÈÏÕÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÏÒÇÁÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ÐÌÁÎÔ ÁÎÄ ÒÅÃÅÎÔ 
ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÈÁÓ ÄÅÔÅÒÍÉÎÅÄ ÔÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÏÆ ÔÈÅÓÅ 
ÃÏÍÐÏÕÎÄÓ ×ÉÔÈ ÓÔÅÁÍ ÄÉÓÔÉÌÌÁÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ÔÒÕÎËȟ ÌÉÍÂÓȟ 
ÎÅÅÄÌÅÓȟ ÁÎÄ ÃÏÎÅÓ ɉÔÈÁÎË ÙÏÕ ÆÏÒ ÙÏÕÒ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÔÏ 
ÓÃÉÅÎÃÅ ÍÙ ÐÈÏÔÏÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÆÒÉÅÎÄÓɊȢ %ÁÃÈ ÐÁÒÔ ×ÁÓ 
ÄÉÓÔÉÌÌÅÄ ÓÅÐÁÒÁÔÅÌÙ ÁÎÄ ÁÎÁÌÙÚÅÄ ÂÙ ÇÁÓ ÃÈÒÏÍÁÔÏÇÒÁÐÈÙȢ 
#ÏÎÅÓ ×ÅÒÅ ÒÉÃÈ ÉÎ ɻ-ÐÉÎÅÎÅȟ ɼ-ÐÉÎÅÎÅȟ ÁÎÄ ÓÁÂÉÎÅÎÅ ÁÎÄ 
ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÓÔ ÙÉÅÌÄ ÏÆ ÁÎÙ ÐÌÁÎÔ ÐÁÒÔȢ %ÁÃÈ 
ÃÏÍÐÏÕÎÄ ÐÒÅÓÅÎÔ ÉÎ ÔÈÅ ÃÏÎÅÓ ×ÁÓ ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ ÆÏÕÎÄ ÉÎ 
ÏÔÈÅÒ ÐÌÁÎÔÓ ÐÁÒÔÓȟ ÁÌÂÅÉÔ ÉÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÁÍÏÕÎÔÓ ɉ0ÏÕÌÓÏÎ ÅÔ 
ÁÌȢȟ ςπςπɊȢ 4ÈÅÓÅ ПÉÎÄÉÎÇÓ ÓÕÇÇÅÓÔ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÔÒÅÅ ×ÁÎÔÓ ÔÏ 
ÐÒÏÔÅÃÔ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÖÉÅÄ ÐÁÒÔȡ ÔÈÅ ÓÅÅÄÓȢ  

0ÉÎÙÏÎ ÐÉÎÅ ÆÏÒÅÓÔÓȟ ÕÎÆÏÒÔÕÎÁÔÅÌÙȟ ÃÁÎÎÏÔ ÂÅ ÐÒÏÔÅÃÔÅÄ 
ÂÙ ÔÈÅÉÒ ÖÏÌÁÔÉÌÅ ÃÏÍÐÏÕÎÄÓ ÁÌÏÎÅȢ -ÁÎÙ ÆÏÒÅÓÔÓ ÈÁÖÅ 
ÂÅÅÎ ÃÌÅÁÒÅÄ ÔÏ ÃÒÅÁÔÅ ÓÐÁÃÅ ÆÏÒ ÇÒÁÚÉÎÇ ÃÁÔÔÌÅȢ 4ÈÅÓÅ 
ÔÒÅÅÓ ÓÈÏÕÌÄ ÂÅ ÐÒÏÔÅÃÔÅÄ ÓÉÎÃÅ ÔÈÅÙ ÓÅÒÖÅ ÁÓ Á ËÅÙ 
ÏÒÇÁÎÉÓÍ ÉÎ ÔÈÅÉÒ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍ ÁÎÄ ÈÁÖÅ ÔÈÅ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÔÏ ÂÅ 
ÕÓÅÄ ÁÓ Á ÓÕÓÔÁÉÎÁÂÌÅ ÃÒÏÐ ÉÎ ÐÉÎÅ ÎÕÔ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎȟ ÁÓ 
ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅÄ ÂÙ ÔÈÅ .ÁÔÉÖÅ 0ÅÏÐÌÅ ÆÏÒ ÃÅÎÔÕÒÉÅÓȢ -ÏÓÔ ÏÆ 
ÔÈÅ ÐÉÎÅ ÎÕÔÓ ÃÏÎÓÕÍÅÄ ÉÎ !ÍÅÒÉÃÁ ÁÒÅ ÉÍÐÏÒÔÅÄ ÆÒÏÍ 
ÏÔÈÅÒ ÃÏÕÎÔÒÉÅÓȟ ÌÉËÅ #ÈÉÎÁ ÁÎÄ 2ÕÓÓÉÁȟ ×ÈÅÎ ×Å ÈÁÖÅ ÁÎ 
ÁÂÕÎÄÁÎÃÅ ÏÆ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÐÉÎÅ ÎÕÔÓ ÁÔ ÏÕÒ ÄÉÓÐÏÓÁÌ ɉ).#ȟ 
ςπρωɊȢ 4Ï ÈÅÌÐ ÔÈÉÓ ÃÁÕÓÅȟ ÓÅÅË ÏÕÔ ÐÉÎÅ ÎÕÔÓ ÆÒÏÍ ÌÏÃÁÌ 
ÖÅÎÄÏÒÓȢ 0ÅÒÈÁÐÓ ÓÎÅÁË Á ÆÅ× 0ÉÎÕÓ ÅÄÕÌÉÓ ÓÅÅÄÓ ÉÎÔÏ ÔÈÅ 
ÇÒÏÕÎÄ ×ÈÅÎ ÙÏÕ ÄÏ ÂÕÙ ÔÈÅÍ ÓÏ ÆÕÔÕÒÅ ÐÉÎÙÏÎ ÐÉÎÅÓ ÃÁÎ 
ПÌÏÕÒÉÓÈ ÁÎÄ ÈÅÌÐ ÆÅÅÄ ÁÎÉÍÁÌ-ÌÉÆÅ ÁÌÉËÅȢ !Ó *ÏÈÎ -ÕÉÒ ÏÎÃÅ 

ÓÁÉÄȟ Ȱ7ÈÅÎ ÏÎÅ ÔÕÇÓ ÁÔ Á ÓÉÎÇÌÅ ÔÈÉÎÇ ÉÎ ÎÁÔÕÒÅȟ ÈÅ ПÉÎÄÓ ÉÔ 
ÁÔÔÁÃÈÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÒÅÓÔ ÏÆ ÔÈÅ ×ÏÒÌÄȟȱ ÓÏȟ ÐÌÅÁÓÅȟ ÓÎÁÃË 
ÒÅÓÐÏÎÓÉÂÌÙ ÁÎÄ ÅÎÊÏÙ ÔÈÉÓ ÂÅÌÏÖÅÄ ÃÏÎÉÆÅÒ ÔÏ ÉÔÓ ÆÕÌÌ 
ÐÏÔÅÎÔÉÁÌȦ &ÕÌПÉÌÌÉÎÇ ÙÏÕÒ ÈÏÍÅÍÁÄÅ ÐÅÓÔÏ ÄÒÅÁÍÓ ÉÓ 
ÁÔÔÁÉÎÁÂÌÅȟ ÍÙ ÆÒÉÅÎÄÓȢ 

2ÅÆÅÒÅÎÃÅÓȡ 

"ÙÅȟ 2Ȣ ɉρωψυɊȢ "ÏÔÁÎÉÃÁÌ 0ÅÒÓÐÅÃÔÉÖÅÓ ÏÆ %ÔÈÎÏÂÏÔÁÎÙ ÏÆ 
ÔÈÅ 'ÒÅÁÔÅÒ 3ÏÕÔÈ×ÅÓÔȢ %ÃÏÎÏÍÉÃ "ÏÔÁÎÙȟ χύɉτɊȟ σχυ-σψφȢ 
2ÅÔÒÉÅÖÅÄ /ÃÔÏÂÅÒ ρφȟ ςπςπȟ ÆÒÏÍ ÈÔÔÐȡȾȾ×××ȢÊÓÔÏÒȢÏÒÇȾ
ÓÔÁÂÌÅȾτςυτχψψ 

)ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ .ÕÔ Ǫ $ÒÉÅÄ &ÒÕÉÔ #ÏÕÎÃÉÌȢ ɉςπρωȟ /ÃÔÏÂÅÒɊȢ 
0ÉÎÅ .ÕÔÓȡ 4ÅÃÈÎÉÃÁÌ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎȢ 2ÅÔÒÉÅÖÅÄ /ÃÔÏÂÅÒ ρχȟ 
ςπςπȟ ÆÒÏÍȡ ÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÎÕÔÆÒÕÉÔȢÏÒÇȾПÉÌÅÓȾ
ÔÅÃÈȾρυχςυρψυυπͺ4ÅÃÈÎÉÃÁÌͺ)ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎͺ+ÉÔͺ0ÉÎÅͺ.ÕÔÓȢ
ÐÄÆ 

0ÏÕÌÓÏÎȟ !ȟ 4Ȣ -Ȣ 7ÉÌÓÏÎȟ #Ȣ 0ÁÃËÅÒȟ 2Ȣ %Ȣ #ÁÒÌÓÏÎ ÁÎÄ 2Ȣ -Ȣ 
"ÕÃÈȢ ςπςπȢ %ÓÓÅÎÔÉÁÌ ÏÉÌÓ ÏÆ ÔÒÕÎËȟ ÌÉÍÂÓȟ ÎÅÅÄÌÅÓ ÁÎÄ 
ÓÅÅÄ ÃÏÎÅÓ ÏÆ 0ÉÎÕÓ ÅÄÕÌÉÓ ɉ0ÉÎÁÃÅÁÅɊ ÆÒÏÍ 5ÔÁÈȢ 
0ÈÙÔÏÌÏÇÉÁ ρπςɉσɊȡ ςππ-ςπχȢ 

6ÁÎ "ÕÒÅÎȟ 2Ȣȟ #ÏÏÐÅÒȟ *Ȣ 'Ȣȟ 3ÈÕÌÔÚȟ ,Ȣ -Ȣȟ Ǫ (ÁÒÐÅÒȟ +Ȣ 4Ȣ 
ɉςπρρɊȢ 7ÏÏÄÙ 0ÌÁÎÔÓ ÏÆ 5ÔÁÈȡ ! &ÉÅÌÄ 'ÕÉÄÅ ×ÉÔÈ 
)ÄÅÎÔÉУÉÃÁÔÉÏÎ +ÅÙÓ ÔÏ .ÁÔÉÖÅ ÁÎÄ .ÁÔÕÒÁÌÉÚÅÄ 4ÒÅÅÓȟ 
3ÈÒÕÂÓȟ #ÁÃÔÉȟ ÁÎÄ 6ÉÎÅÓ ɉ6ÏÌȢ ρɊȢ ,ÏÇÁÎȟ 54ȡ 5ÔÁÈ 3ÔÁÔÅ 
5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ 0ÒÅÓÓȢ 

tƘƻǘƻƎǊŀǇƘ ǘŀƪŜƴ ōȅ ¢ȅƭŜǊ ²ƛƭǎƻƴΦ  

http://www.jstor.org/stable/4254788
http://www.jstor.org/stable/4254788
https://www.nutfruit.org/files/tech/1572518550_Technical_Information_Kit_Pine_Nuts.pdf
https://www.nutfruit.org/files/tech/1572518550_Technical_Information_Kit_Pine_Nuts.pdf
https://www.nutfruit.org/files/tech/1572518550_Technical_Information_Kit_Pine_Nuts.pdf
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5ÔÁÈ .ÁÔÉÖÅ 0ÌÁÎÔ 3ÏÃÉÅÔÙ 

Taking Vineyard Native 
ÂÙ !ÍÂÅÒ 2ÁÓÍÕÓÓÅÎ 

6ÉÎÅÙÁÒÄ #ÉÔÙȟ ÊÕÓÔ Á ÄÅÃÁÄÅ ÁÇÏ Á ÓÍÁÌÌ ÆÁÒÍÉÎÇ ÔÏ×Îȟ ÉÓ 
ÎÏ× Á ÂÕÒÇÅÏÎÉÎÇ ÃÉÔÙȢ "ÏÁÓÔÉÎÇ ÔÈÅ ÆÁÓÔÅÓÔ ÇÒÏ×ÔÈ ÒÁÔÅ 
ÏÆ ÁÎÙ ÃÉÔÙ ÉÎ ÔÈÅ 53!ȟ ÔÈÏÕÓÁÎÄÓ ÈÁÖÅ ÍÏÖÅÄ ÉÎÔÏ ÔÈÅ 
ÒÁÐÉÄÌÙ ÇÒÏ×ÉÎÇ ÎÅÉÇÈÂÏÒÈÏÏÄÓ ПÉÌÌÉÎÇ ÕÐ ×ÉÔÈ ÈÏÍÅÓ 
ÁÎÄ ÈÉÇÈ-ÄÅÎÓÉÔÙ ÈÏÕÓÉÎÇ ÃÏÍÐÌÅØÅÓȢ 7ÉÔÈ ÔÈÅ ÐÒÏÓÐÅÃÔ 
ÏÆ Á ÃÏÍÉÎÇ ÔÏ×Î ÃÅÎÔÅÒ ÔÈÁÔ ×ÉÌÌ ÂÅ ÕÎÒÉÖÁÌÅÄ ÂÙ ÁÎÙ 
ÏÔÈÅÒ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔÓ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ ÃÏÕÎÔÙȟ ÔÈÅÒÅ ÉÓ Á ÌÏÔ ÔÏ 
ÌÏÏË ÆÏÒ×ÁÒÄ ÔÏ ÉÎ ÔÈÅ ÃÏÍÉÎÇ ÄÅÃÁÄÅȢ ,ÅÄ ÂÙ Á ÍÁÙÏÒ 
ÁÎÄ ÃÉÔÙ ÃÏÕÎÃÉÌ ÔÈÁÔ ÖÁÌÕÅ ÔÈÏÕÇÈÔÆÕÌ ÐÌÁÎÎÉÎÇȟ ÔÈÅ ÎÅ× 
ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ×ÉÌÌ ÂÅ Á ÈÉÇÈÌÙ ÃÏÎÎÅÃÔÅÄȟ ×ÁÌËÁÂÌÅȟ ÍÕÌÔÉ-
ÕÓÅ ÃÅÎÔÅÒ ×ÉÔÈ ÐÌÅÎÔÙ ÏÆ ÐÁÒËÓ ÁÎÄ ÇÒÅÅÎÓÐÁÃÅȢ "ÕÔ ÔÈÅ 
ÎÅ× ÔÏ×Î ÃÅÎÔÅÒ ÉÓÎȭÔ ÅÖÅÎ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÁÔÔÒÁÃÔÉÖÅ ÆÅÁÔÕÒÅ 
ÆÏÒ ÍÅȟ Á 6ÉÎÅÙÁÒÄ ÒÅÓÉÄÅÎÔ ÏÆ ÔÈÒÅÅ ÙÅÁÒÓȢ $ÅÓÐÉÔÅ ÔÈÅ 
ÃÏÍÉÎÇ ÉÎПÌÕØ ÏÆ ÂÕÓÉÎÅÓÓÅÓ ÁÎÄ ÃÕÌÔÕÒÅȟ ×ÈÁÔ ÓÔÒÉËÅÓ ÍÅ 
ÍÏÓÔ ÉÓ ÔÈÅ ÐÏÓÓÉÂÉÌÉÔÙ ÆÏÒ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÒÅÈÁÂÉÌÉÔÁÔÉÏÎȟ 
ÔÈÏÕÇÈÔÆÕÌ ÐÌÁÎÎÉÎÇ ÏÆ ÎÁÔÕÒÁÌ ÓÐÁÃÅÓȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÎÅÅÄ ÔÏ 
ÒÅÃÏÇÎÉÚÅ ÔÈÅ ÓÅÃÒÅÔ ПÌÏÒÁÌ ÔÒÅÁÓÕÒÅÓ ÍÉØÅÄ ÉÎ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 
ÁÂÕÎÄÁÎÔ ÉÎÖÁÓÉÖÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÔÈÁÔ ÈÁÖÅ ÃÒÏ×ÄÅÄ ÏÕÒ ÃÉÔÙ 
ÁÎÄ 5ÔÁÈ ,ÁËÅ ÓÈÏÒÅÌÉÎÅȢ 

)Î ÍÙ ÔÉÍÅ ÌÉÖÉÎÇ ÈÅÒÅȟ ) ÈÁÖÅ ÃÏÍÅ ÔÏ ÇÁÉÎ Á ÂÅÔÔÅÒ 
ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÏÆ ÈÏ× Á ÃÉÔÙ ÏÐÅÒÁÔÅÓȢ !Ó ÁÎ ÉÎÖÏÌÖÅÄ 
ÃÉÔÉÚÅÎȟ ) ÈÁÖÅ ×ÉÔÎÅÓÓÅÄ ÔÈÅ ÉÎÔÅÒÐÌÁÙ ÏÆ ÃÉÔÙ ÇÏÖÅÒÎÍÅÎÔ 
ÁÎÄ ÃÉÖÉÌÉÁÎÓȟ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÔÈÅ ÅÆÆÏÒÔÓ ÔÈÁÔ ÇÏ ÉÎÔÏ ÃÒÅÁÔÉÎÇ Á 
ÃÉÔÙ ÐÌÁÎȟ ÁÎÄ ×ÁÔÃÈÅÄ ÔÈÅ ÓÌÏ× ÂÕÔ ÓÔÅÁÄÙ ÇÒÏ×ÔÈ ÏÆ 
ÈÏÕÓÉÎÇȟ ÂÕÓÉÎÅÓÓȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÉÎÆÒÁÓÔÒÕÃÔÕÒÅ ÒÅÑÕÉÒÅÄ ÔÏ ÒÕÎ 
ÉÔ ÁÌÌȢ 4ÈÏÕÇÈ ÔÈÉÓ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅ ÈÁÓ ÌÅÆÔ ÍÅ ÆÅÅÌÉÎÇ 
ÆÁÓÃÉÎÁÔÅÄ ÁÎÄ ÅÎÔÈÕÓÉÁÓÔÉÃ ÁÂÏÕÔ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ 
ÐÏÌÉÔÉÃÁÌ ÐÒÏÃÅÓÓȟ ÍÙ ÈÅÁÒÔ ÔÒÕÌÙ ÌÉÅÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÎÁÔÕÒÁÌ 
ÌÁÎÄÓÃÁÐÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÃÉÔÙȟ ÁÎÄ ) ÈÁÖÅ ÆÏÕÎÄ ÍÙÓÅÌÆ ÓÃÁÎÎÉÎÇ 
ÔÈÅ ÅÍÐÔÙ ÌÏÔÓ ÏÆ ÒÁÂÂÉÔÂÒÕÓÈȟ ÐÏËÉÎÇ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ 
ÌÁËÅÓÈÏÒÅȟ ÁÎÄ ÔÒÙÉÎÇ ÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁÔÅ Á ÃÏÍÐÌÅÔÅ ÐÉÃÔÕÒÅ ÏÆ 
×ÈÁÔ ÔÈÉÓ ÐÌÁÃÅ ÃÏÕÌÄ ÂÅȢ 

) ÎÅÖÅÒ ÅØÐÅÃÔÅÄ ÔÏ ÂÅÃÏÍÅ ËÎÏ×Î ÁÓ ÔÈÅ 6ÉÎÅÙÁÒÄ ÐÌÁÎÔ 
ÌÁÄÙȟ ÂÕÔ ÁÓ ÍÙ ÅÎÔÈÕÓÉÁÓÍ ÆÏÒ ÔÈÅ ×ÏÎÄÅÒÆÕÌ ×ÏÒÌÄ ÏÆ 
ÐÌÁÎÔÓ ÈÁÓ ÇÒÏ×Îȟ ÔÈÁÔ ÉÓ ÊÕÓÔ ×ÈÁÔ ) ÈÁÖÅ ÂÅÃÏÍÅȢ &ÉÒÓÔ 
ÔÁËÅÎ ÉÎ ÂÙ ÇÁÒÄÅÎÉÎÇ ×ÈÉÌÅ ÌÉÖÉÎÇ ÉÎ Á ÔÏ×ÎÈÏÍÅ ÓÏÍÅ 
ÓÉØ ÙÅÁÒÓ ÁÇÏȟ ÍÏÖÉÎÇ ÉÎÔÏ ÍÙ ПÉÒÓÔ ÈÏÍÅ ÉÎ ςπρχ ÏÐÅÎÅÄ 
Á ÎÅ× ×ÏÒÌÄ ÆÏÒ ÍÅȢ ) ÎÏ× ÈÁÄ ÔÈÅ ÒÅÓÐÏÎÓÉÂÉÌÉÔÙ ÏÆ 
ÌÁÎÄÓÃÁÐÉÎÇ ÍÙ Ï×Î ÙÁÒÄȦ ) ÓÏÏÎ ÌÅÁÒÎÅÄ ÔÈÁÔ ÄÏÉÎÇ ÓÏ 
×ÏÕÌÄ ÂÅ ÍÕÃÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÔÈÁÎ ÓÉÍÐÌÙ ÐÅÒÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÐÌÁÎÔ 
ÁÉÓÌÅÓ ÏÆ Á ÌÏÃÁÌ ÎÕÒÓÅÒÙ ÏÒ ÈÁÒÄ×ÁÒÅ ÓÔÏÒÅȢ 'ÒÏÕÐÓ ÓÕÃÈ 
ÁÓ ÔÈÅ 5ÔÁÈ 7ÁÔÅÒ #ÏÎÓÅÒÖÁÎÃÙ ÁÎÄ ,ÏÃÁÌÓÃÁÐÅÓ ×ÅÒÅ 


